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Exemplo 18

Habilidade avaliada

m Reconhecer a diferenca entre atos voluntérios e reflexos.

A situacdo que nédo apresenta um ato voluntério € somente a representada pela alternativa:

(A) (B)
Fonte:<br.bestgraph.com/cliparts/cyclisme-1.html> Fonte:<tontongeorges.free.fr/Pages/PORTONS_NOUS_BIEN.HTM>
(C) (D)

% de Respostas
A B C D
B 32,4 378 9,3 20,2

Gab

Comentarios

Entre quatro figuras — um garoto andando de bicicleta (A), um médico verificando o reflexo patelar
de um paciente (B), criancas brincando de roda (C) e um garoto lendo (D) — esperava-se que os alunos
selecionassem a que nao representa um ato voluntario.

O indice de acerto foi de apenas 37,8%. Quais foram as possiveis variaveis que interferiram nessa
situacdo? Os alunos tiveram acesso a esse tema? Conseguem perceber a diferenca entre atos voluntarios e
involuntarios por meio de textos ou também recorrem a figuras para exercitar a sua percepcao? Enfrentaram
dificuldades para interpretar as ilustracbées? Atrapalharam-se com a presenca do ndao no enunciado do
item?

Em sintese, cabe averiguar as eventuais dificuldades enfrentadas pelos alunos, para que essa
habilidade possa ser desenvolvida por mais alunos.



Exemplo 19

Habilidade avaliada

m Associar o papel dos principais hormonios hipofisarios ao tipo de regulacdo que exercem sobre as
glandulas em que atuam.

O inicio do periodo chamado de adolescéncia € marcado pela puberdade. Nessa época, 0os 6rgaos
sexuais comegam a amadurecer, tornando-se aptos a produzir células reprodutoras. Além disso, comecam a
aparecer 0s caracteres sexuais secundarios, caracteristicas que nao estao diretamente ligadas aos érgaos da
reproducao, mas que colaboram para diferenciar os sexos. As glandulas responsaveis por produzir e secretar
horménios que estimulam o desenvolvimento dos caracteres sexuais secundarios sao os testiculos, nos
meninos, e 0S oVarios, nas meninas.

Por sua vez, essas glandulas sao estimuladas pelo FSH e pelo LH, hormdnios produzidos
(A) pela tireoide.
(B) pela hipéfise.
(C) pelo cérebro.

(D) pelo hipotélamo.

% de Respostas
A B (o5 D
B 26,1 40,0 205 134

Gab

Comentarios

Para resolver o item, os alunos precisavam reconhecer o orgao responsavel pela formacao dos
horménios FSH e LH.

Optaram pela alternativa correta (B) 40,0% dos alunos.

Quanto aos distratores, foi o (A) (o FSH e o LH sdo produzidos “pela tireoide”) o que recebeu
maior numero de respostas: 26,1%. As respostas ao distrator (C) (20,5%) revelam o desconhecimento
dos alunos em relacao ao assunto, uma vez que o cérebro ndo produz horménios. Da mesma forma,
as respostas ao distrator (D) (13,4%) revelam igualmente que os alunos nao consolidaram o conceito
consolidado pelo item.
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Exemplo 20

Habilidade avaliada

m Associar os principais tipos de nutrientes aos alimentos mais comuns presentes na dieta diéria.

Para um organismo ser saudavel, € importante ter uma dieta equilibrada. No caso dos carboidratos, o
principal substrato energético do nosso organismo, eles devem constituir de 60% a 70% da nossa alimentacao
diaria. Para isso devemos ingerir, como fonte de carboidratos, alimentos como

(A) frutas e legumes.
(B) carnes e ovos.
(C) laticinios e dleos vegetais.

(D) paes e massas.

% de Respostas
A B C D
D 60,7 16,4 5,8 17,0

Gab

Comentarios

Para resolver o item, os alunos deveriam selecionar, entre os alimentos relacionados nas
alternativas, os que sdo fontes de carboidratos. Apenas 17 % dos alunos optaram pela resposta correta (D),
enquanto 60,7 % selecionaram o distrator (A), frutas e legumes, provavelmente porque estes alimentos
sejam indicados em “dietas equilibradas”, indicadas “para um organismo ser saudavel”, expressoes
contempladas no enunciado do item.

Além dessas respostas, 16,4 % optaram pelo distrator (B) (carnes e ovos), fontes de proteinas — e
néo de carboidratos —, enquanto 5,8% optaram pelo distrator (C) — laticinios e éleos vegetais.

Ao que tudo indica, faltou aos alunos um pouco mais de atencdo na leitura, compreensao do
enunciado do item, além de dominio dos conceitos ali mobilizados.

Exemplo 21

Habilidade avaliada

m Identificar argumentos favoraveis e desfavoraveis as diferentes formas de geragéo de eletricidade.

Na atualidade, as usinas hidrelétricas constituem a mais importante fonte de energia elétrica no Brasil.
Embora essa fonte energética apresente diversas vantagens ambientais, também se caracteriza por algumas
desvantagens, como por exemplo:



(A) E nao renovavel, por isso se esgotard em poucos anos e deve ser substituida.
(B) Causa impactos ambientais, principalmente devido ao alagamento de grandes areas.

(C) As turbinas usadas para gerar energia a partir do movimento da agua liberam diéxido de carbono.
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(D) S6 podem ser instaladas na regiao Norte, pois nas outras regides ha poucos cursos de agua.

% de Respostas

A B C D 325

Gab

B 180 354 36,7 10,0 300

275

250

Comentarios 0

Esperava-se que os alunos reconhecessem desvantagens da construcao de usinas hidrelétricas. 0
Para tanto, deveriam reconhecer que, nesse processo, extensas areas sao alagadas, o que pode acarretar
prejuizos para a flora, para a fauna, para o solo, além de alteracées no microclima da regido e no ciclo
hidrolégico. Para instalacao dessas usinas, muitas vezes milhares de pessoas tém que ser removidas de
suas residéncias. Essa é a principal desvantagem das usinas hidrelétricas, reconhecida por 35,4% dos
alunos, que optaram pela alternativa correta (B). 100

175

150

125

No entanto, foi o distrator (C) o que mais recebeu respostas: 36,7 % dos alunos responderam que
0 movimento das turbinas libera dioxido de carbono e esta é a desvantagem das usinas hidrelétricas. 50
Fica a duvida: os alunos, de fato, julgam que “liberar diéxido de carbono” é uma desvantagem das usinas 25
hidrelétricas ou foram atraidos por essa expressao, bastante utilizada em diversos contextos, embora nao
se aplicasse a este, em particular?

O distrator (A) — “a usina hidrelétrica se utiliza de energia nao renovavel” — foi a opcao de 18% dos
alunos, o que faz supor que provavelmente tenham se enganado com a presenca do “nao”, nessa frase.

Finalmente, vale comentar que 10% dos alunos tenham optado pelo distrator (D), segundo o qual
as usinas “so podem ser instaladas na regiao Norte, pois nas outras regiées ha poucos cursos de agua”,
uma vez que o proprio estado de Sédo Paulo conta com usinas hidrelétricas, como Ilha Solteira, Jupid,
Urubupunga, Sdo Simao, Trés Marias, Porto Primavera, Trés Irméaos, Paraibuna, Jaguari, entre outras.

Exemplo 22

Habilidade avaliada

m Reconhecer as fases da Lua, considerando suas formas no hemisfério sul e a duragao de cada uma das
quatro fases principais, relacionando-as a configuracao do sistema Sol-Terra-Lua.

No esquema a seguir, vemos o comportamento da Lua em seu movimento ao redor da Terra e como
a luz solar interfere sobre as fases que a Lua apresenta nesse movimento. Preste atencado nas setas que
indicam a direcao do movimento.
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(PLua cheia

2

Fonte:<http://eduardopaulo.no.sapo.pt/terra%20lua%20sol.jpg>. [Adaptado].
Nas posicoes 1 e 2, em que fases estad a Lua?
(A) Em 1 —lua nova; em 2 — quarto minguante.
(B) Em 1 - quarto minguante; em 2 — lua nova.
(C) Em 1 —lua nova; em 2 — quarto crescente.

(D) Em 1 - quarto minguante; em 2 — quarto crescente.

% de Respostas
A B C D
D 234 216 305 245

Gab

Comentarios

Para responder ao item, os alunos precisavam conhecer a sequéncia das fases da Lua (quarto
crescente, cheia, quarto minguante, nova), além de observar, na figura, a direcdo de seu movimento,
indicada pelas setas, segundo a recomendacao do proprio enunciado do item.

Assim, se a Lua estd na fase de Lua Cheia, na posicao a direita da figura, no ponto 1 estara na fase
de quarto minguante. Na posicdo da extrema esquerda, proxima ao Sol, estara na fase da Lua Nova; logo,
no ponto 2, estara na fase de quarto crescente.

O indice de acerto foi de apenas 24,5%. Como as demais respostas distribuiram-se pelos
distratores quase que igualmente, pode-se admitir que a maior parte dos alunos ainda nao consolidou
essas habilidades.
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NiVEL ABAIXO DO BASICO: <275 T

475

Exemplo 1 450

Habilidade avaliada 425

400

m Selecionar dietas adequadas a demandas energéticas e faixas etarias predeterminadas. s

A tabela apresenta informacdes nutricionais sobre quatro alimentos (porcdo média de 100 gramas). 30

325

1 2 3 4 5 o

275

Carboidratos 50g 309 57¢g 54¢g 749 =
Proteinas 79 13g 2,59 4,29 2,29 0
Gorduras totais 58g 179 429 39g 499 %0
Fibra alimentar Og 469 29 1,29 0,29 o~
Sédio 9mg 12mg 45mg 650mg 530mg @

125

ABAIXO DO BASICO

O alimento mais adequado a dieta de um adolescente obeso, que j& apresente problemas de altos indices
de lipidios e hipertensao arterial, € o de nimero

100

75

(A) 1.
50

(B) 2. 5

(C) 3.
(D) 4.
(E) 5.

% de Respostas
A B C D E
B 12,5 62,6 8,1 10,3 6,4

Gab

Comentarios

Para responder ao item, os alunos precisavam reconhecer, por um lado, a dieta mais adequada para
reduzir a obesidade, ou seja, aquela que oferece poucos carboidratos e gorduras totais, mas oferece uma
quantidade adequada de proteinas e de fibras. O fato de que se tratava de selecionar uma dieta para um
adolescente com altos indices de lipideos reforcava a necessidade de que a quantidade de gorduras totais
fosse baixa.

Por outro lado, os alunos precisavam levar em conta que se tratava de uma dieta para um adolescente
hipertenso, o que exige ingestao de menor quantidade de sddio.
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Com base nesses conceitos, os alunos poderiam ter selecionado a dieta 2 (alternativa B),
que possui a menor quantidade de carboidratos e de gorduras totais, entre todas as outras, a maior
quantidade de proteinas e de fibra alimentar e a segunda menor quantidade de sddio. O indice de acerto
foi de 62,6 %, o que indica que esses alunos conseguiram consolidar as habilidades destacadas, além de
ler e interpretar corretamente a tabela.

O distrator que mais recebeu respostas foi o (A), correspondente a dieta 1. Como se pode verificar,
essa € a Unica dieta, entre todas as outras, que ndo contem fibra alimentar; alem disso, € a dieta que
mais contém gorduras totais. Em compensacao, é a que conta com a menor quantidade de sddio. Teria
faltado aos alunos a habilidade de observar o conjunto de dados da tabela ou, antes disso, nao chegaram
a consolidar os conceitos necessarios para resolver o item?

Nas dietas 3, 4 e 5, a quantidade de sddio varia bastante, em valores sempre mais altos que nas
dietas 1 e 2, razées que seriam suficientes para que os distratores (C), (D) e (E) fossem descartados — o

que sugere que as habilidades demandadas para resolver o item nao foram de todo consolidadas.



NiVEL BASICO: 275 a <350

Exemplo 2

Habilidade avaliada

m Reconhecer relacdes de parentesco evolutivo entre grupos de seres vivos.

A tabela abaixo mostra a diferenca de sequéncia de aminoacidos no citocromo C de algumas espécies

em relacao ao ser humano.

Essa é uma evidéncia bioquimica que mostra que - AMINOACIDOS DIFERENTES EM
(A) existe pouca diferenca genética entre todas as RELAGR0 AO SER HUMANO B0
espécies. chimpanzé 0 8
. . . . , . gorila 1
(B) os répteis estdao mais proximos dos fungos que cachomo 11 200
das aves. galinha 13 17s
(C) o chimpanzé é o animal geneticamente mais cascavel 14 I
proximo do ser humano. atum 21 s
(D) o ser humano descende dos grandes macacos inseto 31 -
do continente africano. fungo 48 I

500

475

450

425

400

375

75
(E) cachorros sdo mais proximos dos seres

. 50
humanos do que gorilas.

25

% de Respostas
A B (o5 D E
C 9,0 6,7 69,7 7.4 7.2

Gab

Comentarios

O citocromo C é uma proteina importante na producao de energia celular, que sofreu poucas
modificacées ao longo de milhées de anos de evolucao. Leveduras, células vegetais, animais ou humanas
podem apresentar formas bastante parecidas dessa proteina.

O item procurava verificar se os alunos reconheciam as relacoes de parentesco entre as espécies
listadas no quadro, quando comparadas ao ser humano, com base no nimero de aminoacidos diferentes
que essas espécies apresentavam em relacao ao ser humano. Esperava-se que reconhecessem que,
quanto menor o numero de aminodcidos diferentes entre a espécie analisada e o ser humano, maior a
proximidade genética entre elas.

Os alunos ndo encontraram dificuldade para resolver o item, a julgar pelo indice de acerto: 69,7 %
assinalaram a alternativa (C).

Provavelmente os que optaram pelos distratores (A), (B), (D) e (E) fizeram opgoées aleatdrias, pondo
em evidéncia, para qualquer uma dessas quatro escolhas erradas, desconhecimento das caracteristicas
que definem e descrevem as relacées de parentesco evolutivo entre grupos de seres Vivos.
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500 Exemplo 3

475 Habilidade avaliada
450

425 . .. . =
m Discriminar o funcionamento de motores e de geradores, reconhecendo as transformacoes de

100 energia envolvidas em cada um deles.

Para alimentar um farol de bicicleta, pode-se utilizar um dispositivo conhecido como dinamo, ilustrado

na figura. Convenientemente ligado a roda da bicicleta, o dinamo possibilita 0 acendimento do farol quando a
bicicleta é posta em movimento.

Podemos afirmar que, neste caso, o dinamo possibilita a conversao de energia
275

2% (A) quimica em elétrica.

25 (B) mecanica em quimica.

n (C) quimica em mecéanica.

175
(D) mecéanica em elétrica.
150

15 (E) elétrica em térmica.

100

75 % de Respostas

Gab
50 A B c D E Fonte:<http://www.windpower.org/kres/dynbde02.gif>
25 D 7.1 9,0 7,1 69,5 7,3

Comentarios

Para responder ao item, os alunos precisavam compreender, com base no texto inicial e na ilustracao,
que o movimento de rotacao da roda da bicicleta é transferido para o eixo do dinamo, até possibilitar o
acendimento do farol. A partir dai, tratava-se apenas de nomear esta modalidade de conversao de energia:
é o movimento da roda (energia mecanica) que faz com que a ldmpada se acenda (energia elétrica).

O indice de acerto foi de 69,5%. Ao que tudo indica, as demais respostas foram selecionadas
aleatoriamente.
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Exemplo 4

Habilidade avaliada

m Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos presentes no cotidiano segundo suas fungoes.

Numa residéncia, entre os aparelhos elétricos temos os que transformam, principalmente, energia
elétrica em térmica; os que transformam, principalmente, energia elétrica em eletromagnética; os que
transformam, principalmente, energia elétrica em mecéanica e 0s que servem para interromper a passagem
de corrente elétrica.

A lista que contém um exemplo de cada um destes tipos de aparelhos, nesta mesma ordem, é:
(A) ventilador, lampada incandescente, micro-ondas e fusivel.

(B) chuveiro elétrico, micro-ondas, maquina de lavar e disjuntor.

(C) ferro de passar, televisdo, micro-ondas e fusivel.

(D) ventilador, chuveiro elétrico, maquina de lavar e disjuntor.

(E) chuveiro elétrico, micro-ondas, lampada incandescente e fusivel.

% de Respostas
A B (o] D E
B 6,2 60,2 10,2 102 132

Gab

Comentario

Inicialmente, os alunos precisavam interpretar corretamente o enunciado do item, de maneira a
compreender que se solicitavam exemplos de

e aparelhos que transformam energia elétrica em energia térmica, tais como o chuveiro, o ebuli-
dor e o forno elétrico,

e aparelhos que transformam energia elétrica em eletromagnética, como o forno de micro-ondas;

e aparelhos que transformam energia elétrica em mecanica, como a maquina de lavar, a batedei-
ra, a centrifuga;

e aparelhos que servem para interromper a passagem de corrente elétrica, como o disjuntor e o
fusivel.

O indice de acerto foi de 60,2%, o que indica que boa parte dos alunos conseguiu fazer este tipo
de raciocinio.

Entre os distratores, os que optaram pelo (E) (13,2%) equivocaram-se quanto a classificacao da
ldmpada incandescente — ela ndo transforma energia elétrica em mecénica. Ja os que optaram pelo
distrator (C) (10,2 %), atribuiram ao micro-ondas essa mesma condicdo — e se equivocaram por isto.
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Exemplo 5

Habilidade avaliada

m Identificar fontes e transformacdes de energia em diferentes processos de sua geracao e uso social.

As usinas edlicas representam uma alternativa
na producao de energia elétrica de uma forma

“limpa”. Nestas usinas, os ventos colocam um
sistema de varias hélices em movimento.

Neste caso, podemos afirmar que a principal
conversao de energia é:

(A) mecéanica — quimica.

(B) quimica — mecéanica.

(C) mecéanica — elétrica.

Fonte: Usina edlica da Taiba
http://www.wobben.com.br/usina3.jpg

(D) quimica — térmica.

(E) elétrica — quimica.

% de Respostas
Gab
A B (o3 D E

c 8.7 92 635 86 99

Comentario

Para resolver o item, os alunos precisavam reconhecer a principal conversao de energia que ocorre
numa usina edlica até que se produza a energia elétrica. Para isso, contavam com a figura de usinas
edlicas e, no enunciado do item, com a explicacao parcial do processo que ocorre nesse tipo de usina,
quando se afirma que “os ventos colocam um sistema de varias hélices em movimento”. Em principio,
esperava-se que 0s alunos estabelecessem a seguinte relacdo: o vento movimenta as hélices (energia
mecanica) que acabam gerando a energia elétrica.

O indice de acerto foi de 63,5%, sendo que as demais respostas distribuiram-se quase que
homogeneamente pelos demais distratores. No entanto, quando se verifica que a alternativa (C) é a Unica
que inclui a energia elétrica como produto, pode-se argumentar que o indice de acerto poderia ter sido
maior, caso o0s alunos tivessem sido mais atenciosos em relacao as evidéncias oferecidas pela estrutura
do proprio item.



Exemplo 6

Habilidade avaliada

m Relacionar as atividades econdmicas mais importantes no cendrio nacional as principais alteracoes
nos ecossistemas brasileiros.

Em uma entrevista sobre a reducao das florestas na Amazonia, um dos diretores do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) afirmou o seguinte: “A pecuéria exerce papel
maior que a agricultura na linha de frente do desmatamento. Ela é o grande vetor da converséao da floresta
em outros usos econémicos”. No entanto, ele disse que a responsabilidade pelo desmatamento nao pode
ser atribuida a apenas um setor, j& que a extracéo ilegal de madeira numa éarea, por exemplo, é geralmente a
atividade que abre espaco para a entrada da pecuaria.

A partir dessas declaracoes, pode-se concluir que

(A) a criacdo de gado representa pouco impacto no desmatamento das areas ocupadas pela floresta.
(B) a atividade agricola é a principal causa da devastacdo da floresta amazdnica.

(C) é a utilizacdo da floresta como fonte de recursos econémicos que promove o desmatamento.

(D) ¢ a agricultura de subsisténcia que promove a devastagao da floresta amazonica.

(E) o desmatamento das florestas se deve mais a agricultura que a pecudria.

% de Respostas
A B (o3 D E
C 10,2 13,2 53,1 8,6 14,9

Gab

Comentario
Um item que exigia dos alunos a habilidade de leitura e interpretacdo de informacoées, a comecgar
pelas oferecidas no enunciado do item, um trecho de entrevista com um dos diretores do IBAMA.

Com efeito, ao ler o texto, os alunos deveriam compreender que embora as atividades relacionadas
a pecudria desmatem mais que as atividades da agricultura, todas as atividades econdémicas sao
responsaveis pelo desmatamento da floresta amazoénica.

Pouco mais de 50% dos alunos reconheceram que “é a utilizacdo da floresta como fonte de
recursos econémicos que promove o seu desmatamento”, como afirmou o diretor do IBAMA em sua
entrevista, embora de outra maneira.

Os demais alunos que responderam aos distratores (57,9 %) revelaram uma dificuldade na interpretacédo
das informacoes oferecidas pelo texto, uma vez que, por meio de suas respostas, afirmaram que:

® a criacao de gado pouco impacta no desmatamento das florestas ((A): 10,2%);
e a agricultura é a principal causa do desmatamento da Amazénia ((B) + (E): 28,1%);
e a agricultura de subsisténcia é a causa do desmatamento da Amazoénia ((D): 8,6%).

Como se vé, é necessario expandir a habilidade de leitura e compreensao de texto para o universo
dos alunos.
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Exemplo 7

Habilidade avaliada

m Analisar medidas que permitem controlar e/ou resolver os principais problemas ambientais, tais como
a escassez da agua.

A agricultura consome 80% de toda a agua utilizada no mundo (principalmente na irrigacao), contra
12% na industria e 8% destinados ao uso publico. A consequéncia direta da superexploracdo e do aumento
de superficies agricolas irrigadas € a baixa dos lencois freaticos e a seca dos rios.

Fonte: LE MONDE Diplomatique Brasil. Atlas do meio ambiente: 4gua, da escassez ao sofrimento.
Séo Paulo: Instituto Polis, 2007.

O gréfico a seguir indica a quantidade de dgua necessaria para a fabricacdo de diferentes produtos.

— 1 kg de aluminio

100 000
12 000 ---
1 kg de algodao
10 000 10 000 Produto bruto
1ikgide acucar Produto transformado
1 kg de arroz
8000 8 000
[ | 1 kg de trigo
1 kg de milho
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4000--- = e e
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2000--- == e e ~ 1500 !
‘ (11 Iitrorf
400 e perfume
250 140 30 25 10
0
Litros ” ) \ )
| Fontes: Cité des Sciences et de I'Industrie,
Agua necessaria para a fabricagdo dos diferentes produtos Paris; Université de Genéve.

Das medidas citadas nas op¢des a seguir, a que permite atenuar o problema da escassez da agua é:

(A) desenvolver tecnologias para alterar o ciclo natural da dgua e adapta-lo a demanda agricola.

(B) investir no cultivo de alimentos transgénicos que exijam técnicas de irrigagdo mais avangadas.

(C) promover a captacao das aguas pluviais bem como investir em técnicas de reutilizacdo da agua.
(D) diminuir a producao dos géneros agricolas e incentivar o consumo dos produtos industrializados.

(E) impedir a utilizacao de aluminio, algodao e acucar ou substituir o seu uso por similares.

% de Respostas
A B C D E
C 16,2 12,2 535 7.9 10,2

Gab



Comentario
Esperava-se que os alunos, para resolver o item, demonstrassem as seguintes habilidades:

e com base na leitura do enunciado do item, compreendessem que: (i) todas as atividades produ-
tivas consomem agua, especialmente a agricultura; (i) 0 uso excessivo da dgua esta provocan-
do a seca e escassez de dgua nos lencadis freaticos;

e com base na leitura do grafico, compreendessem que é necessario fortalecer as fontes alterna-
tivas de dgua, uma vez que é inviavel abandonar completamente as atividades produtivas.

Pouco mais da metade dos alunos conseguiu demonstrar essas habilidades, optando pela alternativa
(C), que indicava a necessidade de captacao das aguas fluviais e de reutilizagdo da dgua.

Os alunos que optaram pelo distrator (A) (16,2 %), provavelmente acreditaram na possibilidade de
interferéncia humana no ciclo natural da agua, embora ainda nao haja recursos tecnoldgicos seguros
e suficientes para tanto; ainda assim, como o distrator ndo se refere as atividades industriais, fica a
Impressao de que a agricultura é a Unica atividade que consome agua.

Por sua vez, os que optaram pelo distrator (B) (12,2 %) foram provavelmente atraidos pela mencgao
ao cultivo de transgénicos e nao atentaram que a referéncia a “técnicas de irrigacao mais avangadas” nao
implica necessariamente economia de agua.

Finalmente, os que optaram pelos distratores (D) e (E) (18,1%) muito possivelmente nao levaram
em conta a factibilidade das respectivas propostas de intervencao.

Como se Vvé, parece necessario fortalecer para o universo dos alunos a habilidade de analisar
medidas que permitem controlar e/ou resolver a escassez da dgua.
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475

450 Exemplo 8

» Habilidade avaliada
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m Avaliar argumentos criticos sobre diferentes recursos e processos de geracao de energia, considerando
aspectos ambientais, sociais e econdmicos.

325

= Cada vez mais cresce a consciéncia de que a qualidade de vida no nosso planeta depende das nossas

escolhas tecnoldgicas. Uma destas opcdes tecnoldgicas esté relacionada ao uso de fontes de energia que

275 . . .
causem menores Impactos ambientais.

250

- Entre as fontes de geragao de energia que causam menores impactos ambientais podemos citar as usinas

T (A) hidroelétricas e termoelétricas.
175 (B) edlicas e solares (fotovoltaicas).
150 (C) nucleares e edlicas.
125 (D) hidroelétricas e solares (fotovoltaicas).
L (E) nucleares e termoelétricas.

75

el % de Respostas

2 Gab
A B (] D E

B 19,0 464 93 184 7,0

Comentarios

Para que os alunos pudessem reconhecer as fontes de geracao de energia menos poluentes, seria
necessario que tivessem uma Vvisdo geral a respeito dos impactos ambientais, sociais e econémicos de
cada uma dessas fontes.

Ha usinas que nao causam impactos ambientais durante o processo de producao de energia, mas
que, ao contrario, causam transtornos ambientais quando sao instaladas, como é o caso das hidrelétricas;
ha outras que geram energia a baixo custo, sem poluir o meio ambiente, como é o caso das usinas edlicas
e solares,; as usinas nucleares podem gerar riscos ambientais em casos de acidentes, ainda que em sua
construcao sejam seguidas normas rigorosas de seguranca, sao de alto custo e podem ocasionar impacto
ambiental na extracdo da matéria prima que servira de combustivel para a usina e potencial risco devido
ao armazenamento de residuos apos sua utilizacao, as termelétricas sdo poluentes, pois liberam gases
para a atmosfera.

Ao que tudo indica, apenas 46,4 % conseguiram avaliar os impactos de cada uma dessas fontes de
geracao de energia, optando pela alternativa (B), que apresenta as usinas edlicas e fotovoltaicas (solares)
Ccomo as que causam menos impactos ambientais.
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Segundo a distribuicdo das respostas, verifica-se que 19% dos alunos selecionaram o distrator
(A) e 18,4%, o distrator (D). E bem possivel que essas opcoes se relacionem ao fato de que esses dois
distratores incluirem “usinas hidrelétricas”, que ndao causam impacto ambiental quando se considera
apenas o processo de geracao de energia, mas que causam prejuizos ecolégicos ao ambiente em que sao
construidas.

Exemplo 9

Habilidade avaliada

m Analisar os argumentos quanto aos riscos e beneficios da utilizagcdo de produtos geneticamente
modificados disponiveis no mercado.

Os organismos geneticamente modificados, conhecidos como transgénicos, ainda geram muitas
discussoes. No Brasil, por exemplo, as pesquisas com transgénicos buscam variedades mais resistentes e
diferenciadas, como o algodao colorido. Os que sdo contra esses produtos afirmam que eles podem causar
graves problemas para o meio ambiente, uma vez que serd impossivel eliminar completamente a possibilidade
do fluxo génico entre as espécies nativas e as modificadas. Além do mais, os transgénicos poderiam causar
problemas alérgicos nas pessoas que venham a utilizar roupas fabricadas com esse algodéao.

Em compensacgao, um algodao que j& nasce colorido podera diminuir a
(A) gquantidade de fertilizantes utilizada nas plantagoes.

(B) possibilidade de perdas durante a sua manufatura.

(C) necessidade de constante irrigacao dos algodoeiros.

(D) poluicdo causada pelo processo de tingimento dos tecidos.

(E) concentracao dos pesticidas utilizados na plantacao de algodao.

% de Respostas
A B (o] D E
D 21,0 12,7 7.7 46,3 12,3

Gab

Comentarios

Depois de apresentar argumentos desfavoraveis a disseminacao do algodao colorido transgénico,
esperava-se que os alunos reconhecessem vantagens deste tipo de organismo geneticamente modificado,
em especial, o fato de que eles dispensariam o uso de corantes — e a consequente poluicao gerada pelo
processo do tingimento.

183

(=3
a
=3
2
(=3
P
a
<

500

475

450

425

325

300

275

250

225

200

175

150

125

100

75

50

25




O indice de acerto foi de 46,3% (alternativa (D)). Embora os distratores ndo se refiram a aspectos
relacionados ao fato de que o algoddo transgénico é colorido naturalmente, como propoe o texto,
provavelmente os alunos que optaram pelos distratores (A) (21,0%) e (E) (12,3%) fizeram a associacao
E= entre os altos custos, na agricultura, com fertilizantes (A) e pesticidas (E).
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Exemplo 10

25 Habilidade avaliada

300

275 Identificar materiais por meio de suas propriedades especificas e aplicar estes conhecimentos para
1m0 escolher métodos de separagao, de armazenamento, de transporte, assim como seus usos adequados.

25 Segundo dados da CETESB, a maioria dos acidentes ambientais atendidos entre os anos de 1993 e

200 2008 ocorreram em rodovias, envolvendo liquidos inflamaveis.

e Para minimizar acidentes deste tipo, deve ser redobrado o cuidado no transporte de varias substancias

150 inflamaveis, dentre as quais:

125 (A) cloreto de sodio e alcool etilico.

100 , . , .
(B) éter etilico e soda caustica.

75

o (C) soda caustica e cloreto de sddio.

2 (D) alcool etilico e éter etilico.

(E) cloreto de sddio e éter etilico.

% de Respostas
A B Cc D E
D 193 124 16,3 435 8,5

Gab

Comentarios

Esperava-se que os alunos reconhecessem, entre outras, as substancias inflamaveis.

Das substéancias relacionadas nas alternativas, apenas o alcool etilico e o éter etilico sao inflamaveis.
O indice de acerto foi de 43,5%.

Segundo a distribuicdo das respostas aos distratores, é possivel inferir que:

e 27.8% dos alunos julgam que o cloreto de sodio (sal de cozinha) é inflamavel (distratores (A) e (E));

e 12,4% dos alunos julgam que a soda caustica é inflamavel (distrator (B));

e 16,3% dos alunos julgam que a soda caustica e o cloreto de sddio (sal de cozinha) sao inflama-
veis (distrator (C));

Enfim, ha evidéncias de que a habilidade precisa ser consolidada para o conjunto dos alunos.
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Exemplo 11 500

Habilidade avaliada 475
450

L ;o . . 425
m Reconhecer as principais caracteristicas do desenvolvimento das angiospermas.

As angiospermas, além de apresentarem frutos, em muitos casos possuem flores cujas pétalas sao
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coloridas, vistosas e perfumadas.

Flores com essas caracteristicas representam uma vantagem adaptativa para o grupo porque

325

(A) produzem muito mais pélen que qualguer gimnosperma. 300

(B) atraem agentes polinizadores como passaros e insetos. s

250
(C) independem da atuacado de qualquer agente polinizador.

225

(D) sempre realizam a autofecundacgao, dando origem a muitos frutos. m

(E) suas cores sao um alerta de que elas sao muito téxicas. 175

150

125
% de Respostas
Gab 100
A B (o] D E

75
B 17,8 44,6 8,3 24,3 5,1 o

25

Comentarios

Para resolver o item, os alunos precisavam reconhecer que as flores das angiospermas conseguem
atrair agentes polinizadores — e essa é uma vantagem adaptativa desse grupo.

O indice de acerto foi de 44,6%.

Entre os distratores, o fato de (D) ter recebido mais respostas (24,3 %) revela que esses alunos tém
conceitos equivocados sobre aspectos importantes da Biologia, como por exemplo, avaliar que a opcao
pela autofecundacao é uma vantagem adaptativa das angiospermas, quando se sabe que esta condicao
reduz a variabilidade das espécies.

Além disso, vale notar que perto de 18% dos alunos selecionaram o distrator (A), embora as
gimnospermas tenham sido as primeiras a apresentar flores muito menos desenvolvidas que as das
angiospermas.

Como se vé, estes sao conceitos e habilidades a serem fortalecidos entre todos os alunos.
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500 Exemplo 12

A75 Habilidade avaliada
450

425 ~ . . Lar .,
m Estabelecer relagoes de parentesco em arvores filogenéticas de hominideos.

Até ha poucos anos ndo se sabia a relacdo existente entre a nossa espécie (Homo sapiens) e o Homo
neanderthalensis. As Ultimas descobertas de fésseis e a anélise de DNA de ambas as espécies permitiram a
construgao de novas arvores filogenéticas como a que segue.
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325

300 Homo sapiens Homo neanderthalensis
‘ (200 mil a.a.* até hoje) (500 mil a 27 mil a.a)

275 Linhagens asiaticas
de Homo erectus
(0,6 2 0,2 milhdo a.a)

2=l ‘ Homo erectus

Permanéncia (1,8 @ 0,2 milhdo a.a.)
225 na Africa w

Irradiagéo para @ Europa
e oeste da Asia
200 (a partir de 1,8 milhdo a.a.)
Irradiiagéo para o leste e o
7 Homo e ﬁ]aster . sul da Asia
(1,8 a2 0,6 milhdo a.a.) (1,6 a1,0 milhdo a.a.)
150
Permanéncia

125 na Africa

Homo (Australoplthecus)

o rudolfensis
Grupo erectus (1,8 milhdo a.a)
75 (a partir de 1,8 milhdo a.a.)

50

25

( a.a. = anos atras)
Lmhagens de
australopitecos que
originaram o género Homo

A partir da analise dessa representacao, pode-se afirmar que o

(A) Homo sapiens se originou do Homo neanderthalensis.

(B) Homo neanderthalensis se originou do Homo sapiens.

(C) Homo neanderthalensis € uma subespécie do Homo sapiens.

(D) Homo sapiens e o Homo neanderthalensis tém uma origem comum.

(E) Homo erectus nao apresenta parentesco com os demais hominideos.

% de Respostas
A B (03 D E
D 182 134 188 389 106

Gab
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500
Comentarios

475
Para resolver o item, os alunos precisavam ter desenvolvido a habilidade de interpretar a arvore

filogenética dos hominideos, reconhecendo as relacbes de parentesco entre alguns de seus elementos.

450

425
Essahabilidade foidemonstrada por 38,9 % dos alunos que optaram pela alternativa (D), reconhecendo
que o Homo sapiens e o Homo neanderthalensis tém origem comum no Homo ergaster.
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Ja os que optaram pelo distrator (A) (18,2%) nao observaram que o Homo sapiens nao pode ter
se originado do Homo neanderthalensis, uma vez que ambos ocupam a mesma posicao na arvore e 25
nada os liga entre si, a ndo ser o Homo ergaster, seu ancestral comum. Pelos mesmos motivos, o Homo N
neanderthalensis nao pode ter se originado do Homo sapiens (distrator (B)), nem ser uma subespécie
do Homo sapiens (distrator (C)); no entanto, 13,4% dos alunos optaram pelo distrator (B) e 18,8% pelo
distrator (C).

275

250

225
Finalmente, os que optaram pelo distrator (E) (10,6 %) nao conseguiram perceber as relacoes de

parentesco entre o Homo erectus e o Homo ergaster, entre outras que a arvore filogenética destaca.

200

175

Dessa maneira, parece necessario assegurar que o universo de alunos possa dominar essa wm
habilidade. 125
100

5

Exemplo 13 R

Habilidade avaliada »

m Reconhecer os fatores que alteram os estados de equilibrio quimicos: temperatura, pressao e mudancas
na concentracdo de espécies envolvidas no equilibrio. Conhecer varidveis que podem modificar a
velocidade (rapidez) de uma transformacao quimica.

Todo ser vivo realiza inUmeras reacdes quimicas no seu organismo. Esse conjunto de reacdes é
denominado metabolismo quimico. As velocidades dessas reacoes dependem da temperatura do corpo.

Caso um jovem tenha febre, com a temperatura por volta de 39°C, pode-se esperar que as reacdes quimicas
gue ocorrem em seu organismo

(A) sejam aceleradas, consumindo mais glicose e oxigénio.

(B) ocorram mais lentamente, com menor consumo de glicose e oxigénio.
(C) praticamente nao se alterem, caso nao se alimente.

(D) sejam inibidas, tdo logo a temperatura comece a aumentar.

(E) deixem de ocorrer, devido a acao do suor que € produzido pelo organismo.

% de Respostas
A B (o3 D E
A 20,8 6,1 60,5 8,1 4,5

Gab
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Comentarios

Esperava-se que os alunos reconhecessem que, em caso de febre, o aumento da temperatura do
organismo contribui para que as reacées quimicas ocorram mais rapidamente. Logo, deve ocorrer maior
consumo de oxigénio e de glicose, conforme indicacoes da alternativa (A).

O indice de acertos foi de 20,8%, sendo que o distrator (C) recebeu trés vezes mais respostas:
60,5%. Segundo esse distrator, com a febre a 39 °C, as reacées do metabolismo praticamente nao
se alteram. Provavelmente esses alunos nao conseguiram estabelecer uma correlacao entre o tipo de
reacoées quimicas que ocorrem no organismo, ou seja, 0s equilibrios como forma preferencial de manter
um sistema em funcionamento, e os fatores que afetam esses equilibrios, como por exemplo, o aumento
da temperatura, no interior do organismo e fora dele.



NIVEL AVANCADO: 2400

Exemplo 14

Habilidade avaliada

m Identificar as principais caracteristicas da circulacdo humana.

O coracao humano é composto por cadmaras, de onde saem vasos sanguineos, conforme mostra a

figura abaixo.

Uma pessoa que apresentasse comunicacao
entre as partes 1 e 2 do coracao teria, em
consequéncia desta condigao:

(A) mistura de sangue venoso e arterial.

(B) menor quantidade de hemacias circulantes.
(C) dificuldade em combater infecgdes.

(D) excesso de glicose no plasma sanguineo.

(E) maior capacidade de oxigenacao do sangue.

% de Respostas
A B (¢ D E
A 34,4 14,8 9,9 14,4 26,4

Gab

Comentarios

Para responder ao item, os alunos precisavam identificar, no esquema do coracao, as partes por
onde circulam o sangue arterial e o sangue venoso. Nas partes indicadas pelos nimeros 1 e 2, circula
sangue arterial; nas partes 5 e 6, sangue venoso.

Isto posto, ndo seria complicado inferir o que aconteceria caso a parte 1 do coracdo passasse a
se comunicar com a parte 2, o que foi realizado corretamente por 34,4% dos alunos que optaram pela
alternativa (A).

Quando se verifica a distribuicdo das respostas pelos distratores, tem-se alguns indicios sobre
possiveis dificuldades de compreensao dos estudantes em relacao a habilidade avaliada. Assim, por
exemplo, 26,4 % optaram pelo distrator (E) (maior capacidade de oxigenacdo do sangue), embora se saiba
que a capacidade de oxigenacao do sangue diminui quando ocorre mistura de sangue venoso com sangue
arterial. Outros 14,4 % optaram pelo distrator (D) (excesso de glicose no plasma sanguineo), confundindo
um possivel resultado de uma alteracdo anatémica (a comunicacao entre as partes 1 e 2 do coracdo) a
uma alteracao metabdlica.
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Em relacao as respostas ao distrator (B) (menor quantidade de hemadcias circulantes), provavelmente
0s 14,9% dos alunos podem ter associado a informagdo “menor quantidade de hemacias circulantes” a
mistura entre sangue arterial e venoso, que provoca a diminuicao do nivel de oxigenacao. Ja em relacao as
respostas ao distrator (C) (9,9%), os alunos se referem a uma condicao relacionada aos globulos brancos
(dificuldade em combater infeccoes) e que, portanto, nao se relaciona a mistura de sangue arterial e
venoso.

Como se Vé, a habilidade ainda ndo foi consolidada por todo o grupo de alunos.

Exemplo 15

Habilidade avaliada

m Avaliar as implicacoes evolutivas dos processos de selecéo artificial de espécies animais e vegetais. (Gll)

A cultura de tecidos vegetais permite a propagacao assexuada em larga escala de varias espécies,
como por exemplo, de orquideas e violetas. Através dessa técnica, é possivel obter até milhares de plantas
idénticas, a partir de fragmentos de tecido de uma Unica planta.

Corte da folha e preparagdo

de pedagos para cultivo
(explantes)

Lavagem asséptica
da folha

Colocagao
do explante
em meio
nutritivo

Transplante
das plantulas
para o solo

Formagéo
de “calos”

dos brotos
Fonte: AMABIS; MARTHO. Biologia da polpulagées, 3. Sdo Paulo: Modena, 2007.
A producéo de plantas por meio dessa técnica apresenta como desvantagem
(A) aredugao do tamanho da planta.
(B) a reducao da variabilidade genética.
(C) o aumento dos custos com o plantio.

(D) o aumento da variabilidade genética.

(E) a estabilizacao do numero de mutacoes.



% de Respostas
A B C D E
B 158 333 134 232 143

Gab
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Comentarios 375

Pretendia-se que os alunos reconhecessem a desvantagem da producdo de plantas idénticas, 350
em larga escala, pelo processo de propagacao assexuada de espécies de orquideas e violetas. Embora 35
o enunciado do item ja sugerisse a desvantagem do processo de reproducao assexuada, utilizando a e

expressao “milhares de plantas idénticas”, apenas 33,3% dos alunos associaram esse fato a reducao da
variabilidade genética (alternativa (B)).

275

250

Perto de % dos alunos selecionaram o distrator (D), uma evidéncia de que tém uma percepcao 25
contraria ao que se conhece na area da variabilidade genética. Ja em relacao aos que optaram pelo
distrator (A) (15,8%), pode-se considerar que nao leram o enunciado com a necessaria atencdo: se as
plantas formadas pela reproducao assexuada sao idénticas aos ascendentes, como pode ter ocorrido a

200

175

~ . . 150
reducéo de seu tamanho, como afirma o distrator?

125

Os demais alunos se distribuiram entre os dois outros distratores: 13,4 % referindo-se aos custos com o
o plantio (C), uma caracteristica que nao se aplica ao exemplo das orquideas e violetas, citadas no item, pelo I
contrario, trata-se de uma estratégia que viabiliza a producdo em larga escala. Em relacao ao distrator (E)
(a estabilizacao do numero de mutacoes), selecionado por 14,3% dos alunos, a selecao pode ter ocorrido,
em principio, provavelmente porque esta caracteristica pode ter sido associada a reducéao da variabilidade

genética nessa modalidade de reproducao —a mesma razao que justifica que esse seja um distrator.

Ao que tudo indica, esta habilidade nao foi suficientemente consolidada pelos alunos.

Exemplo 16

Habilidade avaliada

m Identificar e classificar, segundo caracteristicas e propriedades fisicas, diferentes materiais presentes
no cotidiano.
Em relacéo ao seu comportamento elétrico, podemos separar 0os materiais em condutores e isolantes.
Quando falamos de materiais sélidos, o que distingue um isolante de um condutor é a

(A) presenca de muitos elétrons livres na estrutura molecular de alguns materiais.

(B) facilidade que alguns materiais possuem de liberar prétons para gerar corrente elétrica.
(C) diferenca de temperatura que existe entre todos os condutores e isolantes.
(D) direcao de translacao dos elétrons em torno do nucleo, com todos girando no mesmo sentido.

(E) facilidade de separar o nlcleo da eletrosfera em alguns materiais.
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% de Respostas
A B Cc D E
A 283 275 212 126 104

Gab
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Para resolver o item, os alunos precisavam ter construido os seguintes conceitos: em alguns tipos de
atomos, como nos metais — que sao materiais condutores — a Ultima drbita eletrénica pode perder um ou
mais elétrons com facilidade. Mas os dtomos que perdem elétrons também podem recebé-los dos dtomos
vizinhos, para voltar a perdé-los em seguida. Ja os materiais isolantes — como o vidro ou a borracha — nao
permitem a passagem do fluxo de elétrons ou deixam passar apenas um pequeno numero deles.
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— O indice de acerto foi de apenas 28,3 %.

e Quanto a distribuicao dos distratores, chama a atencao que 27,5% tenham optado pelo (B), uma
vez que a liberacdo de protons do nlcleo é processo que supbe a ocorréncia de fissao nuclear. Ja as
respostas nos distratores (C), (D) e (E) (44,2%) apenas corroboram a percepcao de que a maioria dos
alunos nao desenvolveu a habilidade avaliada.
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Exemplo 17

25

Habilidade avaliada

m Descrever as transformacoes quimicas em linguagem discursiva e representa-las por meio de
formulas e equacdes quimicas (e vice-versa).

Na fotossintese, as plantas absorvem o gés carbodnico e liberam oxigénio. Este processo pode ser
descrito na forma de uma equacgao quimica, na qual o gas carbdnico reage com &agua, produzindo glicose e
oxigénio. Esta reacao ocorre no interior das células e necessita de energia captada do Sol através da clorofila
e de outros fotorreceptores.

A equacgao que descreve corretamente o processo de fotossintese é:
(A) 6CO, + 6H,0 + energia — C,H O, + 60,.

(B) 6CO, + 6H,0 — CH,,O,+ 60, + energia.

() CH,,O,+ 60, — 6CO, + 6H,O + energia.

(D) CH,,0, + 60, + energia — 6CO, + 6H,0.
(E) 6CO, + 60, + energia — CH, O, + 6H,0.
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% de Respostas
A B Cc D E
A 23,4 24,2 22,4 17,5 12,5

Gab

Comentarios

Para resolver o item, os alunos precisavam ter desenvolvido a habilidade de representar a equacao
quimica da fotossintese, descrita no enunciado do item em linguagem discursiva. Para isso, deveriam
conhecer as formulas do gas carbénico, da agua, do oxigénio e da glicose.

Menos de % dos alunos respondeu corretamente ao item, optando pela alternativa (A), um indice
de acerto que poderia ter sido maior, quando se considera que este assunto é tratado em Quimica e em
Biologia.

Os alunos que optaram pelo distrator (B) (24,2%), de certa forma conseguiram reconhecer as
formulas dos elementos quimicos envolvidos na fotossintese, na ordem em que foram citados no texto.
No entanto, nao se deram conta de que a fotossintese ocorre na presenca de energia captada do Sol — o
que exigia que a “energia” aparecesse no primeiro termo da equacao e nao no segundo.

Ao contrario desses, os alunos que optaram pelos distratores (C) e (D) (39,9 %) optaram por equacoes
que nao representam a fotossintese.

Exemplo 18

Habilidade avaliada

m Identificar elementos e grandezas elétricas presentes em contas de luz, embalagens, chapinhas ou
impressos de fabricacao de aparelhos e equipamentos.

Uma lampada comercializada numa loja especializada apresentava em sua caixa as especificagcoes
24V - 250 W, conforme informacgdes da figura.

Estes valores — 24 V e 250 W — correspondem,
respectivamente, as seguintes grandezas fisicas:

ELC/VS
24V 250W

(A) corrente elétrica e poténcia.
(B) tensao elétrica e corrente.

(C) tenséo elétrica e poténcia.

(D) corrente elétrica e tensao. Fonte da imagem:
<http://www.img.mercadolivre.com.br/jm/

(E) poténcia e resisténcia elétrica. img?s=MLB&f=74033993_2341.jpg&v=P6>
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% de Respostas
A B C D E
C 33,6 6,8 24,6 8,9 26,1

Gab

Comentarios

Esperava-se que os alunos reconhecessem as grandezas fisicas que correspondem aos valores 24
Ve 250 W, estampados em uma embalagem de lampada. Para isso, deveriam reconhecer que o simbolo
“V" identifica a unidade de medida “volt”, usada para medir a tensao elétrica;, ja o simbolo W representa
o “watt”, unidade utilizada para medir a poténcia elétrica.

Conforme se verifica, o indice de acerto foi de apenas 24,6 %. Ja o distrator (A), que, em lugar de
“tensao elétrica”, traz “corrente elétrica” — cuja unidade de medida é o ampere (A) e nao o volt (V) —
contou com 33,6% de respostas.

Os demais distratores ((B) e (D)) reuniram perto de 15% das respostas.

Segundo esses resultados, fica evidente que boa parte dos alunos nao consolidou as habilidades
que o item pretendia avaliar.

Exemplo 19

Habilidade avaliada

m Reconhecer o nimero atdmico como o nimero de prétons, o qual caracteriza o elemento quimico, e
0 numero de massa como 0 numero de prétons e néutrons.

A classificacao periddica moderna é organizada segundo a ordem crescente do niumero atémico dos
elementos. Cada elemento quimico possui nimero atdmico especifico e particular. No entanto, os elementos
guimicos possuem isétopos, que apresentam diferentes nimeros de massa.

Com base nestes principios, pode-se afirmar, a respeito da identidade do atomo, que

(A) o namero atdmico é igual ao nimero de prétons no nicleo de um atomo do elemento.

(B) o numero atbmico é igual ao numero de elétrons no nucleo de um atomo do elemento.

(C) o numero de massa ¢ igual ao niumero de néutrons no nucleo de um dtomo do elemento.

(D) o numero de massa é a soma dos numeros de néutrons e elétrons no ndcleo de um dtomo do elemento.

(E) o numero de massa € a soma dos numeros de protons e elétrons no nucleo de um atomo do elemento.

% de Respostas
A B (o3 D E
A 19,0 19,2 152 194 26,6

Gab



Comentarios

Esperava-se que os alunos reconhecessem que o numero de protons no interior do nucleo (ou
numero atémico) caracteriza o atomo, ou seja, que nao é possivel a existéncia de dois dtomos diferentes
com o mesmo numero atémico.
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O indice de acerto foi de apenas 19%. Pode-se dizer que os alunos que optaram pelo distrator
(B) (19,2%) nao estavam de todo equivocados, porque o numero atémico é mesmo igual ao numero de
elétrons (afinal, o numero de elétrons é igual ao de protons!). No entanto, os elétrons nao se localizam no
ntcleo do atomo, como afirma o distrator.
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Ja os que optaram pelos distratores (C), (D) e (E) (61,2 %) nao souberam definir nimero de massa
como a soma de protons e de néutrons.

275

250

Salvo melhor juizo, estas sdo habilidades que devem ser asseguradas a alunos concluintes do
Ensino Médio, a julgar pela Matriz do SARESP e pela Proposta Curricular do Estado de Séao Paulo.
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Exemplo 20

125

Habilidade avaliada 100

m Relacionar nomes de compostos organicos com suas férmulas estruturais e vice-versa. W

Em 1926, Thomas Midgley Jr. e Charles Franklin Kettering descobriram os clorofluorcarbonos (CFC), &
uma nova classe de substincias de excelente desempenho em refrigeracdo. Eram pequenas moléculas
orgéanicas contendo carbono e fllor e, muitas vezes, outros halogénios (principalmente o cloro) e hidrogénio.

Estes compostos foram muito utilizados como gases de refrigeracao e propelentes em aerossaéis, até que se
descobrisse que os CFC sao danosos a camada de ozdnio.

Fonte: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Freon>.
Dentre os compostos, sao do tipo CFC apenas:
(A) SO, e NH,
(B) CCIF, e CF.CI,
(C) CH, e CHF,
(D) CH, FCle NH,
(E) CHF, e SO,

% de Respostas
A B (o3 D E
B 133 30,0 209 235 124

Gab
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Comentarios

No enunciado, os alunos tinham informacoées para apoia-los na solugao do item: os CFC sao moléculas
orgénicas que contém carbono, fluor e outros halogénios (principalmente o cloro) e o hidrogénio. No
entanto, apenas 30% dos alunos optaram pela alternativa correta (B), o que indica que a habilidade nao
estd suficientemente consolidada.

Os alunos que tivessem ddvidas sobre a resposta correta poderiam ter chegado a ela descartando
alguns distratores. Assim, por exemplo, com base nas informagoes do enunciado, poderiam ter descartado
os distratores (A) e (E), nos quais se incluia a formula SO,. No entanto, esses distratores contaram,
respectivamente, com 13,3% e 12,4% de respostas.

Poderiam, ainda, reconhecer que o CH, (metano) € um hidrocarboneto — e ndgo um CFC - o que
lhes permitiria excluir também o distrator (C). Finalmente, ao reconhecer que NH, € a férmula da aménia,
poderiam descartar também o distrator (D), restando-lhes a alternativa correta (B).

No entanto, nem sempre essa habilidade de lidar com a légica interna do item é exercitada
pelos alunos.
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4. RECOMENDACOES PEDAGOGICAS

Com base nos resultados de desempenho dos alunos e na andlise dos itens selecionados, séo apresen-
tadas sugestdes gerais que pretendem reforcar as que foram encaminhadas no relatério do SARESP 2008 e
que se referem ao conjunto dos alunos avaliados; em seguida, sdo apresentadas sugestdes especificas para
cada ano/série.

4.1. SUGESTOES DE CARATER GERAL

A primeira sugestao diz respeito a necessidade de que os alunos se familiarizemn com as estratégias
de resolucao dos itens de multipla escolha. Isto porque a analise da distribuicao de respostas a determina-
dos itens inspira 0 seguinte questionamento: até que ponto os alunos “erraram” porque ndo dispunham de
nenhum procedimento que os auxiliasse a lidar mais adequadamente com as informacdes oferecidas, ou no
enunciado do item, ou mesmo nas diferentes alternativas?

Em outras palavras, como o teste de multipla escolha € um género de texto, a familiaridade com esse
tipo de género pode ser um fator que contribua para que os alunos possam demonstrar as habilidades que
efetivamente construiram, nos diferentes componentes curriculares, quando participam de avaliagdbes como
a Prova Brasil, o Saeb ou o SARESP.

Evidentemente, ndo se trata de “treinar” os alunos para resolver itens; mas sim de estimular os
professores da &rea a discutir com seus alunos a solucao de questdes de multipla escolha para exemplificar
como se solucionam determinadas situagdes-problema. Esse tipo de atividade é importante ndo apenas
como uma estratégia de avaliacdo, mas como um recurso da aprendizagem, pois pode oferecer aos alunos
condicoes para que avancem no processo de traduzir adequadamente as perguntas dos itens, formulem
hipoteses explicativas sobre como respondé-las, verifiqguem possiveis respostas até se definir pela que atende
a solicitagdo do enunciado. Enfim, um exercicio de investigacdo, como pressupde a natureza das disciplinas
da érea.

A segunda sugestdo de carater geral refere-se a necessidade de que os alunos aperfeicoem suas
habilidades de transposicdo das informacdes que podem obter em figuras, ilustracdes ou outros recursos
graficos, para solucionar as diferentes situagdes propostas em itens de multipla escolha.

Em principio, pode-se admitir que esses alunos simplesmente ndo consigam “aplicar informacoes”;
no entanto, nao se pode desprezar a hipdtese de que encaram as ilustracdes como “meramente ilustrativas”
e nao como um componente essencial para o entendimento da questdao — uma situacdo que precisa ser
revertida em sala de aula.
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4.2. SUGESTOES PARA 0S ANOS/SERIES AVALIADOS

Perguntaram um dia a Einstein o que é que
o distinguia das outras pessoas. Ele disse
que era uma pessoa como as outras, que
talvez a unica coisa que tinha de diferente era
precisamente uma “curiosidade apaixonada”.
Carlos Fiolhais

http://caminhosdoconhecimento.wordpress.
com/2005/10/04/entrevista-carlos-fiolhais-um-curioso-

apaixonado/

4.2.1. 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Neste ano, os alunos enfrentaram as maiores dificuldades em relacao aos temas “Origem da vida, evo-
lucéo, principios da classificacédo e diversidade dos seres vivos” e “Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua”,
0S mesmos que se revelaram mais frageis na avaliacdo do SARESP 2008, ainda que a proporgao de acertos
de 2010 tenha sido maior.

Dessamaneira, vale corroboraras recomendacoes dorelatério SARESP 2008, em especial naque serefere
ao primeiro tema, particularmente & diversidade dos seres vivos. Os Cadernos do Aluno oferecem situacoes
de aprendizagem que permitem desenvolver habilidades de observacgao, identificacdo e reconhecimento de
situacoes, fendmenos e processos que, direta ou indiretamente, envolvem os seres vivos. Ha atividades
nas quais os alunos podem classificar seres vivos, fendbmenos e processos, segundo critérios de igualdade,
semelhanca ou diferenca, como é esperado que ocorra nos 6° e 7° anos. Ha ainda sugestoes de atividades
para estimular os alunos a formular hipéteses com base em situagcdes do seu cotidiano, a estabelecer relacoes
diretas e indiretas entre fendmenos, o que podera ter resultados positivos para a aprendizagem das habilidades
dessa tematica, como também das demais abordadas nesses anos.

E importante, ainda, reforcar a compreensao das relacbes que se estabelecem entre os seres vivos,
uma vez que os resultados revelaram que os alunos enfrentam alguma dificuldade para observar, descrever
e identificar como os seres se relacionam entre si e com o meio ambiente, temas também trabalhados nos
Cadernos do Aluno.

Essas sao habilidades que se desenvolvem tanto em situacdes concretas — como em ambientes no
entorno ou préximos a escola —, quanto na andlise de reportagens, esquemas, figuras e ilustracoes que
retratam a dindmica dessas relagoes.

N&o é demais reforcar que, nessa etapa da educacdo escolar, é ainda maior a importancia do contexto
para a aprendizagem a fim de que o conteldo faca mais sentido para o estudante. Contextualizar os contetdos



de Ciéncias significa langcar mao do conhecimento cientifico para compreender os fendmenos reais, conhecer
0 mundo, o0 ambiente, seu préprio corpo e a dindmica da natureza, como propde o curriculo de Ciéncias.

No que se refere ao segundo tema — Terra e Universo — os Cadernos do Aluno propdem atividades
praticas, com carater demonstrativo, que poderiam contribuir para aumentar o nivel de compreensao dos
alunos sobre assuntos que podem parecer excessivamente abstratos quando tratados apenas sob o ponto de
vista tedrico , como é o caso da formacéo do dia e da noite, do tamanho das sombras, entre outros.

Arespeito dessas atividades préaticas e de outras situacoes experimentais, sugeridas nos Cadernos do Aluno,
€ necessario esclarecer que elas devem ser complementadas por atividades de observacao do mundo real.

No entanto, o desenvolvimento dessas habilidades depende de que a curiosidade dos alunos possa ser
estimulada — e, provavelmente, os recursos dos cadernos de Ciéncias possam contribuir para isso (figuras,
textos, graficos, mapas).

Enfim, o desafio, para essa faixa etéria e nessa faixa de escolarizacdo, é recorrer a procedimentos que
privilegiem a observacao, oregistro, adescricao e a interpretacao das caracteristicas observadas, na perspectiva
de avancar no dominio e na compreenséao de conceitos de natureza cientifica. Mais do que isso, sistematizar
as aprendizagens, para que nos anos/séries seguintes elas possam ser mobilizadas e ampliadas.

4.2.2. 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Neste ano, os temas cujos itens receberam a menor média de acertos foram: “Materiais, substancias,
mudancas de estado e reagdes quimicas no cotidiano” e “Origem da vida, evolugéo, principios da classifica-
cao e diversidade dos seres vivos”.

Em relagdo ao primeiro tema, os Cadernos do Aluno apresentam inUmeras atividades que permitem
assegurar aos alunos situacoes que lhes permitam:

e identificar problemas e procurar solugcoes para os problemas identificados;

e formular hipdteses para explicar fendmenos ou problemas observados, descritos em textos, diag-
nosticados por outros meios;

e identificar variaveis relevantes para explicar um fenémeno;
e classificar fendmenos ou processos segundo suas caracteristicas;
® buscar conhecimentos em diferentes fontes;

e sistematizar, analisar e apresentar a analise dos resultados para a classe.

A exemplo do que ja se reforcou no 7° ano, nao é demais ratificar que as situacdes experimentais nao
substituem a riqueza das oportunidades do contato dos alunos com o mundo real.

Em relagdo ao segundo tema (“Origem da vida"”), seu tratamento ndo esté previsto para os 8° € 9° anos;
os resultados com os itens dncoras indicam que, provavelmente, os alunos ndo consolidaram as aprendizagens
desses conteldos nos 6° e 7° anos.
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4.2.3. 3° SERIE DO ENSINO MEDIO

Nesta série, os temas cujos itens tiveram as menores proporcoes de acerto foram “Materiais, subs-
tancias, mudancas de estado e reagdes quimicas no cotidiano” e “Fenédmenos que envolvem movimento
e energia: aspectos sociais, ambientais e econdbmicos”, que correspondem a contelddos que comecam
a ser trabalhados no Ensino Fundamental. Esta seria uma evidéncia de que esses temas/habilidades nao
chegam a ser completamente consolidadas no Ensino Médio, pelo menos os que correspondem aos itens
que foram avaliados?

Jé as maiores proporgdes de acerto ficaram com os temas “Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua”
e "Processo saude e doenca”, indicando que, nesses casos, ao longo da escolarizacao, houve sucesso quanto
a consolidacdo das aprendizagens/habilidades avaliadas.

Como se vé, o desafio é conseguir que os alunos, ao longo de sua escolarizacdo, progridam em suas
aprendizagens, desenvolvendo as habilidades que caracterizam o que se pode chamar de “investigacao
cientifica”, ou seja, que possam:

e observar fendmenos de natureza cientifica, expressos de diversas maneiras (no mundo real, em
situacoes experimentais, descritos em textos, representados em ilustracoes, graficos, etc.);

e formular hipéteses para explicar os fendmenos observados;

e propor solucdes para determinados problemas, com base nos conteldos especificos do curriculo
do Ensino Médio.

De acordo com as orientacoes do curriculo de Ciéncias da Natureza da Secretaria da Educacdo, um
obstaculo para que essas aprendizagens se consolidem é “a costumeira abordagem enciclopédica, que, ao
tentar tratar tudo, restringe-se a informar e, em decorréncia, reduz o estudante a inaceitavel passividade de
observador"?.

Portanto, segundo esse principio, € necessario garantir, ao longo do processo de desenvolvimento e
aprendizagem dos conteldos:

e que as atividades sejam realizadas com a participacao ativa dos alunos, preferencialmente deman-
dando consulta e cooperacao com seus colegas;

e tematicas que dialoguem com o contexto da escola e com a realidade do aluno. Em outras palavras,
recorrer aos conteldos selecionados em situacoes de aprendizagem, que tenham sentido para os
alunos, que lhes permitam adquirir um instrumental para agir em diferentes contextos e em situa-
coes inéditas de vida.

Nesta perspectiva, os Cadernos do Aluno podem oferecer um material para apoiar professores e alunos
no desenvolvimento das habilidades de dominio da linguagem cientifica e de investigacao cientifica, uma vez
que as situacdes de aprendizagem partem do principio de que é necessario envolvé-los numa “aprendizagem
ativa”, por meio de atividades significativas, para além da memorizacdo da mera observancia de receitas para
pretensamente “descobrir” principios cientificos.

2 Séao Paulo (Estado) Secretaria da Educacao. Curriculo do Estado de Sdo Paulo: Ciéncias da Natureza e suas tecnologias /Secretaria
da Educacéo; coordenacéao geral, Maria Inés Fini; coordenacéo de é&rea, Luis Carlos de Menezes. — Sdo Paulo : SEE, 2010 (p.29)



Em termos dos procedimentos, é recomendavel recorrer, além das situacdes individuais, a discussoes
coletivas que contribuam para a elaboracao pessoal e reciproca comunicacao entre o0 grupo e promovam a
compreensao dos temas estudados. Nesse processo, 0s alunos encontram oportunidades para construir
modelos explicativos, linhas de argumentacao e instrumentos de verificacdo de contradicoes; sdo colocados
em situagcdes em que sado instigados ou desafiados a participar e a questionar, valorizando as atividades
coletivas que propiciem a discussao e a elaboracdo conjunta de ideias e de préaticas, assim como a participacao
em atividades IUdicas, nas quais se sintam desafiados pelo jogo do conhecimento.

Além de promover uma nova postura didatica com a utilizagdo de uma variedade de linguagens e
recursos, meios e formas de expressdo, muitos deles propostos nos Cadernos do Aluno, é necessario
trabalhar com conteldos relacionados ao universo vivencial comum de alunos, professores e da comunidade
em geral. Dessa forma, permite-se fazer uma investigacdo do meio natural ou social real, a porta de entrada
para a compreensao dos conceitos fundamentais da area.

Como nos anos anteriores, fica a recomendacao e o desafio: a curiosidade é o motor da aprendizagem
na area de Ciéncias.
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5. CONSIDERACOES FINAIS
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De certa maneira, ao longo desse relatério, j& foram descritos e comentados os resultados do
desempenho dos alunos, expressos nos resultados da avaliacdo do SARESP 2010.

Encaminhadas as recomendacodes para resolver os desafios enfrentados pelos alunos, seus professores
e respectivas escolas, cabe agora destacar aspectos que poderiam evidenciar avancos alcancados no periodo
de 2008 a 2010.

Em primeiro lugar, € necessério fazer referéncia as diferencas entre a amplitude da escala de proficiéncia
de 2008 e a de 2010. Com efeito, enquanto em 2008 o nivel maximo alcancado pelos alunos do 7° ano foi 350,
em 2010, o nivel avancou para 400; no 9° ano, o nivel maximo da escala se manteve em 400, enguanto que,
no Ensino Médio, o nivel méaximo agora se situa acima de 400, tendo sido inclusive, descritas habilidades nos
pontos 425 e 450.

Isso significa que os alunos conseguiram construir aprendizagens mais complexas, segundo a descricdo
da escala de proficiéncia. Além das escalas terem alterado sua amplitude, as habilidades foram bastante
diversificadas de 2008 para 2010, conforme se pode constatar mediante consulta a escala em anexo.

Outro possivel avanco pode ser representado pela variagcao na proporcéao de acertos de 2008 a 2010,
segundo tema. No 7° ano, a proporgao de acertos aumentou em relacdo aos temas “Universo, céu e sistema
Terra — Sol — Lua”, “Organizacdo celular da vida”, "Origem da vida, evolugao, principios da classificacdo
e diversidade dos seres vivos” e “Relacdes ecolégicas em ecossistemas, adaptacdoes ao ambiente e
desequilibrios ambientais”, permanecendo no mesmo nivel em relagao ao tema “Processo saude e doenga”.
Como se vé, nesse ano, quanto o critério € a proporgao de acerto nos temas, ndo houve retrocessos, muito
embora os avangos nao sejam muito significativos.

No 9°ano, a proporcéo de acerto foi maior em 2010 em relacdo aos temas “Universo, céu e sistema Terra
—Sol-Lua”, “Fendbmenos que envolvem movimento e energia: aspectos sociais, ambientais e econdmicos” e
“Estrutura basica e fungodes vitais do organismo humano”; em compensacao, a proporcéao de acertos diminuiu
nos temas “Materiais, substancias, mudancas de estado e reacdoes quimicas no cotidiano” e “Processo salde
e doenca”, praticamente nao se alterando no tema “Fendmenos que envolvem eletricidade e magnetismo”.
Logo, embora a situacao ndo tenha sido tao favoravel quanto ao 7° ano, ainda assim houve avancos.

Na 3% série do Ensino Médio, a proporcao de acerto foi maior em relacdo aos temas “Universo, céu
e sistema Terra — Sol — Lua”, "Fendmenos que envolvem eletricidade e magnetismo”, “O processo salde
e doenca e Origem da vida, evolugao, principios da classificagao e diversidade dos seres vivos”. Ocorreu
gueda na proporcao de acertos em relagao a dois temas: “Fendémenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econdmicos” e “Estrutura bésica e funcdes vitais do organismo humano”.
Finalmente, em relacao aos demais temas avaliados (“Materiais, substancias, mudancas de estado e reacoes
guimicas no cotidiano” e “Relacdes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacdes ao ambiente e desequilibrios
ambientais”) ndo houve praticamente variagbes. Como se percebe, resultados semelhantes aos do 9° ano,
indicando que houve avancos.

Certamente, hd muito o que avancar. O desafio é consolidar esses avancos, além de universaliza-los
para todos os alunos e anos/séries e para todas as escolas da rede estadual.
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ESCALA DE PROFICIENCIA DE CIENCIAS E CIENCIAS DA
NATUREZA

A Escala de Ciéncias e Ciéncias da Natureza é comum as trés séries avaliadas no SARESP — 7% e 9% anos
do Ensino Fundamental e 32 série do Ensino Médio. A Escala permite conhecer aquilo que os alunos sabem
e sao capazes de realizar em relagao as habilidades e competéncias avaliadas. A interpretacao da escala é
cumulativa, ou seja, 0s alunos que estao situados em um determinado nivel dominam nédo so as habilidades
associadas a esse nivel, mas também as proficiéncias descritas nos niveis anteriores.

A Escala de Ciéncias e Ciéncias da Natureza foi interpretada em 10 niveis, a saber: 175, 200, 225, 250,
275, 300, 325, 350, 375 e 400.

A descricao de cada um dos niveis esta organizada em dez eixos comuns aos anos/séries avaliadas,

conforme explicitado nas Matrizes de Referéncia para a Avaliacdo do Saresp:

1.

o > w

10.

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua

Materiais, substancias, mudancgas de estado e reacdes quimicas no cotidiano

Fendmenos que envolvem eletricidade e magnetismo

Fendmenos que envolvem movimento e energia: aspectos sociais, ambientais e econdémicos
Estrutura basica e fungdes vitais do organismo humano

O processo salde e doenca

Organizacao celular da vida

Origem, evolucéo, principios da classificacdo e diversidade dos seres vivos.

Relacdes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacdes ao ambiente e desequilibrios ambientais

Luz e ondas

Niveis de Proficiéncia de CIENCIAS E CIENCIAS DA NATUREZA DO SARESP

Niveis de Proficiéncia V/EE 9° EF 32 EM
Abaixo do Basico <200 <225 <275
Basico 200 a < 250 225a <300 275 a <350
Adequado 250 a < 325 300 a < 350 350 a < 400
Avancado > 325 > 350 > 400
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<175

Os alunos com proficiéncia menor do que 175 nao do-
minam os conteldos e respectivas habilidades basicas
que as provas de Ciéncias do 7° e 9° anos do Ensino
Fundamental e de Ciéncias da Natureza da 3? série do
Ensino Médio do SARESP pretenderam mensurar.

175

Eixo de conteudo 6

O processo saude e doenca
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem entre quatro figuras associadas a si-
tuacdes do cotidiano, a uUnica que se relaciona a
uma boa qualidade de vida;

e reconhecem problema ambiental contido na ilus-
tracao que contrasta automoével sendo abastecido
por combustivel a pessoa recebendo oxigénio;

e reconhecem como a leishmaniose pode ser
transmitida, com base em ilustracao do ciclo da
doenca;

e estimam o risco das populacdes de diferentes re-
gides brasileiras contrairem doengas infecciosas,
com base em indicadores relativos ao tratamento
de 4gua e de esgoto, representados em grafico
de barras;

e dentificam, com base em texto e figura, espécie

em extingao na Mata Atlantica;

identificam o ecossistema de distribuicdo do boto

cor-de-rosa, apoiados por mapa que indica a locali-

zagao desse ecossistema,;

e reconhecem a funcédo do Eco Showerdrop, recur-
so tecnoldgico que promove a economia NO USO
da agua.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e selecionam, entre outros, a camisinha como 0 mé-
todo eficaz na contracepgao e na prevencao de
DSTs;

e reconhecem problema ambiental contido em ilus-
tracao que contrasta automoével sendo abastecido
por combustivel a pessoa recebendo oxigénio.

200

Eixo de conteudo 3

Fendmenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e associam o alto consumo de energia elétrica dos
chuveiros a poténcia desses aparelhos;

e reconhecem as circunstancias nas quais soltar pi-
pas na proximidade de fios de alta tensao pode ser
uma atividade de risco.

Eixo de conteudo 6

O processo salde e doenca
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e associam figuras que se referem a aspectos que
contribuem para uma boa qualidade de vida as res-
pectivas areas impactadas por cada um deles;

e reconhecem a maneira como se transmite a mala-
ria, com base em consulta a ilustracdo do ciclo de
transmissao da doenca;

e reconhecem conselho a ser dado a pessoas que
desejam beber 4gua em locais em que nao ha tra-
tamento, para se protegerem de doencas de vei-
culacao hidrica;

e reconhecem estratégia que deve ser utilizada
para que a agua de poco possa ser bebida com
seguranca;

e reconhecem o0s niveis necessarios de agcao para
que a epidemia da dengue possa ser controlada;

e reconhecem procedimentos que devem ser ado-
tados pelos moradores em relacdo ao lixo domés-
tico, nas localidades em que hé coleta seletiva;

e reconhecem que dois Estados brasileiros, entre
outros 5, enfrentam problemas mais graves de sa-
neamento basico, segundo seus indices de morta-
lidade infantil, informados em tabela;

e reconhecem, a partir de um “slogan” utilizado na
campanha contra a epidemia da dengue, o que se
sugere a respeito desta epidemia;



e reconhecem, entre outros, habito de vida que pro-
move a saude;

e reconhecem, entre trés habitos, os que sao consi-
derados saudaveis;

e relacionam a presenca de saneamento basico
com a mortalidade infantil em diferentes Estados
brasileiros;

e selecionam, entre outras, pessoa que redne o
maior numero de fatores de risco em relacdo a
doencas do sistema cardiovascular, com base em
informacoes sobre tipo de alimentacao, préatica de
atividades fisicas e vicio de fumar;

e reconhecem a maneira como se transmite a mala-
ria, com base em ilustracdo do ciclo de transmis-
sao da doenca;

e reconhecem, com base em ilustracao, que a ali-
mentacado deve ser controlada para evitar excesso
de peso e problemas circulatérios.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem medidas profilaticas contra a ascaridi-
ase, com base em figura sobre o ciclo da doenca;

e reconhecem comportamentos que concorrem
para evitar doengas crbnicas nao transmissiveis,
com base em leitura de cartaz informativo sobre
0 assunto;

e reconhecem problema de salde enfrentado pela
sociedade atual, com base em charge sobre o
assunto;

e identificam habitos de vida que afetam a salde do
sistema cardiovascular;

e dentificam o agente causador do tétano, com
base na descricdo de como a pessoa pode ser
infectada;

e dentificam o perfil das pessoas que mais ficam
doentes por tuberculose, com base em gréafico
com a distribuicdo dos doentes segundo sexo e
faixa etaria;

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e descrevem a eficidcia do uso da camisinha em
relacdo a outros métodos anticoncepcionais e de
prevencao a DSTs.

Eixo de conteudo 7

Organizacao celular da vida
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

® reconhecem que os virus nao podem ser con-
siderados seres vivos porque nao apresentam
células.

Origem, evolucgédo, principios da classificacédo e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem aimportancia de fésseis nos estudos
da evolugao, apoiados por ilustragao (tirinha);
reconhecem o tipo de informacéo que pode ser ob-
tida a partir de fésseis representados em figura;

Relacdes ecolégicas em ecossistemas, adaptacdes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e identificam cobra tipica do cerrado paulista, com
base na descricao de suas caracteristicas;
identificam espécie de lobo tipica de cerrado em
risco de extingdo, com base na descricao de suas
caracteristicas;

reconhecem o processo gque ocorre na producao
do queijo Gorgonzola, com base na informacao
de que as manchas que se destacam na figura do
queijo sao estruturas do Penicilium roqueforti;

225

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem a forca que atua na queda dos mete-
oros na superficie da Terra;
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e reconhecem o quanto a Terra completou do seu
movimento de rotacdo, quando, ao meio-dia, o Sol
esté a pino na linha do Equador;

e reconhecem, com apoio de letra de musica, a ex-
tenséo do céu.

Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e
reacdes quimicas no cotidiano

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem a vantagem tecnolégica do armaze-
namento a frio dos alimentos;

e reconhecem mecanismo que libera material parti-
culado, além da queima de combustiveis;

e reconhecem, entre outros, dois processos mais
utilizados nas cozinhas domésticas para conserva-
cao dos alimentos.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem processos domésticos de conserva-
cao dos alimentos.

e selecionam modelos explicativos para diferenciar
substancias simples e compostas.

Eixo de conteudo 3

Fendmenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem, entre outros, materiais bons condu-
tores de eletricidade;

e reconhecem a propriedade da agua de ser uma
boa condutora de eletricidade, com base em aci-
dente noticiado em jornal;

e reconhecem a propriedade de aparelhos, como o
celular e o computador, de captar e transmitir on-
das eletromagnéticas;

e reconhecem aparelhos que captam e transmitem
ondas eletromagnéticas;

e reconhecem, com base em imagem, perigos de
empinar pipa em regiao préxima a rede de alta
tensao.

Eixo de conteudo 4

Fenémenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem, com base em gréfico, a funcao dos
aparelhos que consomem mais energia.

Estrutura basica e funcdes vitais do organismo
humano

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem, com base em consulta a tabela, ali-
mentos ricos em ferro que devem ser associados
para facilitar a absorcao de vitamina C.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e estabelecem a correspondéncia entre os princi-
pais hormoénios que atuam na puberdade de meni-
nos e meninas;

O processo salde e doenca
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a ascaridiase, com base em consulta a ilus-
tracao do ciclo de transmisséo da doenca;

e reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a tenfase, com base em consulta a ilustracao
do ciclo de transmissao da doenca;

e reconhecem habitos de alimentacdo mais adequa-
dos para manutencao da saude;

e reconhecem medida preventiva para o combate
da esquistossomose, com base em consulta a
ilustracao do ciclo de transmissao da doenga;

e reconhecem, entre quatro habitos de vida, o que se
caracteriza como um fator de boa qualidade de vida;

e associam a promocao da saude individual e cole-
tiva a responsabilidade conjunta dos individuos e
do poder publico;.



Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem medida profildtica contra a anci-
lostomose, com base em esquema do ciclo da
doenca;

e reconhecem medida profiladtica a ser adotada em
caso de corte, para evitar o risco de infeccéo;

e reconhecem medida profiladtica contra a teniase,
com base em ilustracdo do ciclo da doenca;

e reconhecem, entre outras atividades, a que favo-
rece o surgimento de problemas de saude;

e relacionam o problema de aumento de peso, ex-
presso em charge, com 0 cCONsSuMo excessivo de
carboidratos e frituras;

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem, com base em leitura de texto, so-
lucao para resolver problema de poluicao sonora
que acomete motoristas de onibus;

e reconhecem o principio basico de atuacao das va-
cinas, com base em texto.

Eixo de conteudo 7

Organizacéo celular da vida
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem que a célula é a unidade basica de
todos 0s seres vivos.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolucao, principios da classificacao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem, com base em transcricao de dialogo
entre pessoas, que existem diferentes interpreta-
coes sobre a origem da vida;

e reconhecem aimportéancia da classificacdo biolégi-
ca para a organizacao e compreensao da diversida-
de dos seres vivos, a partir da comparacéao entre
0S VArios nomes gque um mesmo passaro, repre-
sentado em foto, recebe em diferentes regides do
Brasil e do mundo, e o seu nome cientifico;

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem antropdides que possuem ancestral
comum mais recente, com base em consulta a ar-
vore filogenética.

Relacdes ecolégicas em ecossistemas, adaptacdes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem causa principal da extincdo de es-
pécies de tubarbes que vivem em alto mar, com
base em leitura de texto.

Eixo de conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem que o0 som precisa do ar para se pro-
pagar, com base em ilustracao de experimento de
Boyle;

e reconhecem que a comunicagao por meio de ban-
da larga se déa pelas ondas eletromagnéticas;

Os alunos da 3? série do Ensino Médio:

e associam frequéncia de ondas a sintonia de
radios;

e reconhecem, entre outros, aparelho que néao
funciona baseado na producdo de ondas
eletromagnéticas.

250

Eixo de conteudo 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem o planeta Saturno, a partir da descri-
cao de suas caracteristicas e de sua foto;
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e reconhecem quantas noites e quantos dias ha em
uma semana, a partir da informacgao de que o mo-
vimento de rotacao (24 horas) é constituido por
um dia e uma noite;

e reconhecem as condigcdes necessarias para que
um vulcao entre em erupcao, com base na obser-
vacao de figura;

e reconhecem que, ao levantar vbo, 0 aviao esta
vencendo a forca da gravidade;

e reconhecem, com base em figura de carta celes-
te, que este recurso e as coordenadas celestes
permitem localizar a posicao dos astros no céu;

e reconhecem fendémeno astrondmico representa-
do em figura.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e relacionam o movimento de translacao da Terra as
estacoes do ano.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e relacionam o nascer e 0 por do sol ao movimento
de rotagao da Terra, com base em obras poéticas
(letra de musica).

Materiais, substancias, mudancas de estado e
reacdes quimicas no cotidiano

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem vantagens do uso de embalagem do
tipo PAC, identificada em figura (embalagem de
leite).

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem se o experimento no qual o bicar-
bonato de sodio é misturado ao vinagre é uma
transformacédo quimica, a partir da descricdo do
processo.

Fendmenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem a funcdo do interruptor no circuito
elétrico;

e reconhecem que o forno de microondas utiliza a
radiacao eletromagnética;

e reconhecem, numa residéncia, o eletrodoméstico
que deve ser trocado, quando se pretende econo-
mizar o consumo de energia elétrica, com base
em informacdes de grafico sobre a participacao
dos eletrodomeésticos no consumo total de eletri-
cidade de uma residéncia.

Eixo de conteudo 4

Fendmenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem que o alcool combustivel & menos
poluente que a gasolina;

e reconhecem vantagens do uso do é&lcool como
combustivel.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem as razbes pelas quais o biodiesel é
menos poluente que a gasoling;

Eixo de conteudo 5

Estrutura basica e funcdes vitais do organismo
humano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e associam a denominacdo “reacdo involuntaria” a
reacao do corpo ao contato com um estimulo do-
loroso (chapa quente);

e comparam a estrutura de uma maquina fotografi-
ca a estrutura do olho humano;

e reconhecem a alteracdo que sofrem a respiracao
e os batimentos cardiacos, em situacao de fuga
representada em quadrinhos.

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem, com base em consulta a tabela, ali-
mentos ricos em ferro que devem ser associados
para facilitar a absorcao de vitamina C;



e reconhecem transformacgodes de energia que ocor-
rem em movimentos de atletas das modalidades
de salto com vara e salto em altura, que precisam
adquirir velocidade antes de saltar.

Eixo de conteudo 6

O processo salide e doenca
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e associam a pratica de exercicios ao ar livre, em
areas com ar poluido, a problemas respiratérios;

e identificam medida basica para evitar contamina-
Cao por teniase;

e identificam medidas para evitar a transmissao de
doencas veiculadas pela agua, como a esquistos-
somose e a colera;

e reconhecem a forma mais comum de contégio da
salmonelose, doenca causada por bactérias;

e reconhecem a maneira mais adequada para com-
bater a ancilostomose, com base em consulta a
ilustracao do ciclo de transmissao da doenga;

e reconhecem as etapas em que o barbeiro (inse-
to) participa diretamente do ciclo da doenca de
Chagas, com base em ilustracéo;

e reconhecem as maneiras pelas quais se trans-
mitem as bactérias responsaveis pela disenteria
amebiana;

e reconhecem medida para evitar a transmissao de
doencas transmitidas por agua contaminada;

e reconhecem os niveis de responsabilidade por
acoes de combate a dengue;

e reconhecem sintomas tipicos da salmonelose, do-
enca alimentar causada pela bactéria Salmonela.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e associam a falta de saneamento basico a preva-
Iéncia de doencas parasitarias;

e reconhecem a forma de transmissao de doencas
bacterianas;

e reconhecem habitos saudaveis que contribuem
para a reducao do colesterol e do risco de proble-
mas cardiacos.

e reconhecem a eficacia da camisinha na prevengao
da gravidez e das DSTs.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem as variagcoes na taxa de crescimento
da populacdo humana nas diferentes regides do
Brasil, a partir de tabela;

e reconhecem conselhos adequados para redugao
de peso de meninas;

e reconhecem que a camisinha é o método mais
adequado para, ao mesmo tempo, evitar a gravi-
dez e prevenir as DSTs;

e reconhecem habitos que concorrem para enfren-
tar problemas de doenca nas pessoas com taxa de
colesterol alto.

Organizacéao celular da vida
Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e associam o teste de DNA a identificacdo precisa
de pessoas.

Eixo de conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e associam o uso do protetor solar contra queima-
duras de pele ao blogueio da radiacao UV.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolucéo, principios da classificacédo e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° e 9° anos do Ensino Fundamental

e reconhecem a existéncia de diferentes interpreta-
coes para a origem da vida na Terra.;

Relacdes ecolégicas em ecossistemas, adaptacdes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem a Floresta Amazoénica, por meio de
suas fotos;
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® reconhecem porque a arara-azul € a onga-pintada,
entre outras espécies nativas da fauna brasileira,
estdo sob ameaca de extingao;

e reconhecem que o mandacaru, citado em musica
e representado em ilustracao, é uma planta tipica
da caatinga;

e reconhecem argumento para defesa da preserva-
cao da biodiversidade, com base em tira;

e reconhecem causas da extincao de anfibios, com
base em leitura de texto;

e reconhecem, entre usos da agua no cotidiano de
uma residéncia, os que devem ter sua frequéncia
ou duracao diminuida em época de seca.

275

Eixo de conteudo 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

® preveem o que deve acontecer com pessoas loca-
lizadas em polos opostos da Terra, no polo Norte
e no polo Sul, com base na forca de atracdo gravi-
tacional da Terra;

e reconhecem os pontos cardeais como as referén-
cias para localizar corretamente o Cruzeiro do Sul,

e reconhecem que as estrelas ndo sao vistas no pe-
riodo diurno porque a luz do Sol as ofusca;

e reconhecem referéncias utilizadas para orientacao
durante a noite, além das coordenadas;

e reconhecem a esfericidade da Terra, com base em
figura de navios na linha do horizonte;

e relacionam as diferentes posicoes do Sol, indica-
das em ilustracoes, a0 movimento de rotacao da
Terra; associam a diferencga de brilho com que dois
planetas séo vistos da Terra as respectivas distan-
cias que deles nos separam.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e identificam o ciclo dia-noite em letra de musica;
e reconhecem o motivo pelo qual as estrelas nao
podem ser vistas no periodo diurno.

Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e
reacdes quimicas no cotidiano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e associam a descricao textual do butano e do pro-
pano as suas respectivas férmulas quimicas.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem a necessidade de &gua para a mani-
festacdo e subsisténcia da vida.

Fenomenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem critério que deve ser utilizado na
compra de refrigerador, quando se quer economi-
zar energia;

e reconhecem o tipo de conversao de energia que
ocorre quando, numa bicicleta, o dinamo, ligado a
roda, possibilita 0 acendimento do farol quando a
bicicleta é posta em movimento.

Fendmenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem etapas idénticas na producdo de
energia em usinas termoelétricas que usam como
combustivel a biomassa, os combustiveis fésseis
e a energia nuclear.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem fontes renovaveis de energia;

e reconhecem o que ocorre com pessoas que fa-
zem radioterapia;

e reconhecem argumentos favoraveis a producao
dos biocombustiveis.



e reconhecem caracteristicas da velocidade de car-
ros que percorrem um determinado circuito, com
base em anélise de figura;

e selecionam refrigerador que representa a melhor
relacdo volume/consumo, a partir de informacoes
sobre volume e consumo.

Eixo de conteudo 5

Estrutura basica e funcdes vitais do organismo
humano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem o efeito das lentes na correcdo da vi-
sao de pessoas miopes;

e reconhecem os nutrientes presentes em dieta ha-
bitual do brasileiro;

e reconhecem que a vacina confere imunidade ao
organismo;

e reconhecem, entre outros, reacdo do organismo
que representa um ato reflexo;

e reconhecem as glandulas responsaveis pelo de-
senvolvimento de caracteres sexuais secundarios
em meninos € meninas;

e reconhecem o tipo de prejuizo que tera um defi-
ciente visual que & pelo método Braile, que venha
a sofrer uma lesdo nos nervos da mao e nao per-
ceba mais os estimulos tateis.

Eixo de conteudo 6

O processo saude e doenca

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem os Estados que reinem as melho-
res condicdes de saneamento basico, com base
em informacoes sobre mortalidade infantil destes
Estados.

e identificam a forma de prevenir a diarréia infeccio-
sa transmitida pela dgua.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem habitos saudaveis para a manuten-
cao da saude do sistema cardiovascular.

e comparam resultado de exame de colesterol com
resultado padréao e indicam os héabitos que devem
ser adotados para a manutencao da saude, segun-
do os valores observados.

Eixo de conteudo 7

Organizacéao celular da vida
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem, em figuras, as que representam es-
truturas formadas por células.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolucéo, principios da classificacdo e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem aimportancia de fésseis nos estudos
da evolugao;

e reconhecem que a lenda de pigmeus sobre tar-
taruga que punha ovos originando os diferentes
seres vivos se refere a origem da vida.

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem relagdes de parentesco entre dife-
rentes espécies, com base em dados sobre a dife-
renca na sequéncia de aminoéacidos no citocromo
C dessas mesmas espécies.

Eixo de conteudo 9

Relacdes ecolégicas em ecossistemas, adaptacdes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e associam a deterioracao dos alimentos a acao de
microorganismos;

e reconhecem o motivo pelo qual o alcool com-
bustivel contribui para a preservagcao do meio
ambiente;

e reconhecem argumentos favordveis a preserva-
cao da biodiversidade;
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e reconhecem o papel desempenhado pelos diferen-
tes elementos de uma cadeia alimentar simples;

e reconhecem que a extingao de uma espécie acaba
afetando as relacoes entre os demais seres vivos
da regiao, com base em leitura de texto sobre a
regiao da Amazonia;

e reconhecem como as algas, associadas aos reci-
fes de corais, produzem seu alimento, com base
em leitura de texto;

e reconhecem, com o apoio de figura, que a energia
recebida do Sol sofre perdas ao longo da cadeia
alimentar, desde o momento em que é aproveita-
da pelos produtores;

e reconhecem, com base em figura de gato mumi-
ficado, que as partes do corpo do animal foram
protegidas da acao dos decompositores;

e reconhecem o tipo de atitude a ser adotada em
relacdo ao consumo da &gua, um recurso natural
finito;

e reconhecem a acao que promove uso racional da
agua, a partir de leitura de cartaz;

e reconhecem, com base em ilustracao, que a adap-
tacdo de um captador de dgua da chuva ao siste-
ma de calhas de uma residéncia, ¢ uma medida
para preservacao e economia da agua;

e reconhecem medidas para racionalizacao do uso
da &gua, com base nas informacodes de grafico so-
bre o consumo de &gua nas atividades de irrigacao
de culturas, da indUstria e na criacao de animais.

e Os alunos de 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem o nivel trofico ocupado por diferentes
espécimes citados em texto;

e reconhecem o papel de uma espécie na manuten-
cao da integridade da comunidade.

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem o motivo pelo qual nao se pode des-
cartar pilhas e baterias no lixo comum;

e reconhecem o sentido da bioacumulacao de me-
tais pesados em cadeias alimentares, a partir de
leitura de texto;

e reconhecem medida que permite reduzir o efeito
estufa, com base em leitura de texto (“tirinha").

Eixo de conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e associam o surgimento de um arco-iris ao fené-
meno da refracédo da luz;

e dentificam as caracteristicas de propagacao
de uma onda eletromagnética, com base em
ilustracéo.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem que as radios pirata interferem na
comunicacao aeroportuaria porque as ondas de
ambas tém a mesma frequéncia.
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Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem a forca de atragdo gravitacional da
Terra como o0 que nos mantém presos ao solo;

e relacionam o ciclo dia-noite e posicoes observadas
do Sol com o movimento de rotacédo da Terra;

e comparam o tamanho do Sol e da Lua com base
na distdncia que separa a Terra desses astros
celestes;

e reconhecem como se distribuem os vulcoes
em relagdo as placas tectdnicas, com base em
ilustracéo.

e reconhecem a esfericidade da Terra, com base na

descricao das partes de um navio que sao obser-

vadas progressivamente quando ele se aproxima
ou se afasta do porto;

identificam o gés da atmosfera que pode absorver

parte dos raios ultravioleta emitidos pelo Sol.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

® associam a posicao de corpos celestes, além das
coordenadas, a possibilidade de orientacéo;



e reconhecem a proximidade dos vulcoes em rela-
cao as placas tectbnicas, com base na andlise de
figura;

e reconhecem as diferentes fases da Lua, associa-
das aos horarios de seu nascimento, ocaso e apa-
réncia no Hemisfério Sul;

e reconhecem o movimento da Lua no eclipse solar,
com base em figura;

e reconhecem o papel da gravidade na manutencao
da estrutura da Terra, com o apoio de figura.

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e relacionam a morte de peixes em uma lagoa a
diminuicdo da concentragcdo do gas oxigénio na
agua, em razao da temperatura da dgua e da solu-
bilidade desse gas;

e reconhecem, entre outras, a condicao que permite
qgue 500g de carne estraguem mais rapidamente;

e reconhecem substéncias compostas, com base
em resultados do seu agquecimento em chama;

e relacionam a mudanca de estado do alcool (de li-
quido para vapor) a troca de calor entre o termo-
metro e o alcool em evaporagao.

Materiais, substadncias, mudancas de estado e
reacdes quimicas no cotidiano

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem as condicdes pelas quais o sal con-
serva os alimentos: desidrata os alimentos, o que
impede que as bactérias sobrevivam;

e reconhecem etapas do ciclo da &gua, com base
em ilustracao;

e reconhecem o estado fisico da 4gua que forma as
nuvens.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e estruturam as formulas quimicas do acido sulfuri-
co e da cafeina, a partir da descricado de suas molé-
culas e de informacgodes sobre os simbolos corres-
pondentes aos elementos que as compdem;

e reconhecem as transformacdes sofridas pela
agua ao longo do ciclo hidrolégico, com base em
figura;

e reconhecem que uma rocha é formada por uma
mistura de minerais, com base em anélise da den-
sidade de vérios de seus fragmentos;

e reconhecem substincias compostas, a partir de
resultados experimentais de substancias aqueci-
das em chama;

e reconhecem a formula quimica do etanol, com
base na representagao da estrutura da molécula
dessa substancia.

Eixo de conteudo 3

Fendmenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e associam o alto consumo de energia elétrica dos
chuveiros a poténcia desses aparelhos;

e identificam, em esquema de circuito elétrico, apa-
relhos elétricos, com base em explicacao sobre o
que ocorre, quando alguns dos aparelhos sao liga-
dos simultaneamente;

e classificam equipamentos elétricos de uso co-
mum, segundo as suas funcoes.

Eixo de conteudo 4

Fenémenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e realizam célculos sobre distancias percorridas por
um taxista, a partir da anélise de registros da quilo-
metragem percorrida ao longo do dia;

e identificam o tipo da principal conversao de ener-
gia que ocorre nas usinas eolicas, identificadas em
figura;

e reconhecem o combustivel que € menos poluen-
te, com base em informagdes sobre a média de
emissao de gases por quildmetro rodado em vei-
culos movidos a alcool e a gasolina.
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Eixo de conteudo 5

Estrutura basica e funcdes vitais do organismo
humano

Os alunos do 7° e 9° anos do Ensino Fundamental

e reconhecem a funcdo do horménio FSH em ho-
mens e mulheres;

e reconhecem impacto na massa corpérea de con-
sumo caldrico inferior as necessidades diarias mi-
nimas do individuo;

e reconhecem o papel do estréogeno e da testos-
terona no desenvolvimento de caracteristicas da
puberdade;

e reconhecem, entre outras, situagdo que prevé a
liberacdo de adrenalina.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e associam o uso de lentes corretivas por pessoas
miopes a formacdo das imagens sobre a retina;

e reconhecem agao que ocorre em resposta ao hor-
monio adrenalina, a partir de leitura de texto;

e reconhecem o motivo pelo qual a vasectomia im-
possibilita 0 homem de fecundar uma mulher;

e reconhecem o papel do hormonio foliculo estimu-
lante (FSH) na transformacéo do corpo da crianca
para o corpo do adulto.

Eixo de conteudo 6

O processo saude e doenca
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem a forma correta de prevenir a esquis-
tossomose, sem agredir o meio ambiente, com
base em informacdes sobre o ciclo da doenga;

e reconhecem fatores que podem contribuir para
reduzir a situacdo de obesidade e sobrepeso em
determinadas faixas da populacéo;

e reconhecem medida eficiente para interromper o
ciclo da ascaridiase, a partir de ilustracéo e de ex-
plicagdes sobre como a doenca se transmite.

® reconhecem a maneira como uma pessoa pode se
contaminar por tétano, a partir de informacoes dos
sintomas da doenca.

e reconhecem as condicbes ambientais que favore-
ceram a disseminacao da Doenca de Chagas entre
0s seres humanos, a partir de texto informativo.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem organismos causadores e sintomas
da pneumonia e da tuberculose;

e reconhecem problemas que o excesso de radioati-
vidade pode causar no organismo humano.

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e relacionam a condicdo de saneamento de munici-
pios e regides ao nivel de seu desenvolvimento;

e relacionam o desenvolvimento da ciéncia e tecno-
logia na area de salde com a elevacao da expec-
tativa de vida na populacao brasileira.

Eixo de conteudo 7

Organizacédo celular da vida
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e identificam estruturas celulares representadas em
modelos tridimensionais;

e reconhecem a organizacao celular como uma carac-
teristica fundamental de uma lista de seres vivos.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolucéao, principios da classificacao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

® agrupam organismos segundo sua posicdo em
teia alimentar, com base em leitura de texto;

e associam figuras as idéias criacionistas ou evolu-
cionistas que evocam;

e reconhecem a importancia da classificacao biolo-
gica para a organizagao e compreensao da enorme
diversidade de seres vivos;

e reconhecem  argumento
evolucionismo.

e reconhecem que o ornitorrinco € um animal ovipa-
ro, a partir da leitura de texto.

que explica o



Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem as caracteristicas anatomicas dos
anelideos que justificam porque recebem esta
designacéao;

e estabelecem relacdoes de parentesco entre dife-
rentes filos de seres vivos, com base em é&rvore
filogenética;

e reconhecem a sequéncia em gue 0S organismos
surgiram no planeta, a partir da origem da vida.

Relacdes ecolégicas em ecossistemas, adaptacdes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem 0s organismos que compdem a base
das cadeias alimentares de uma comunidade bio-
l6gica de um rio;

e identificam  herbivoros
alimentares;

e reconhecem 0s seres vivos que tém a fotossinte-
se como fonte de energia;

e reconhecem caracteristicas basicas do processo
de fermentacao;

e reconhecem, entre outros, acontecimentos que
ocorrem com a participacdo de microorganismos;

e reconhecem a ordem correta na qual ocorre o fluxo
de energia nos ambientes e entre 0s seres Vivos.

e reconhecem, numa cadeia alimentar, os papéis
representados por um produtor e um consumidor
secundario, representados, respectivamente, por
ilustracoes.

em duas cadeias

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem organismos que pertencem ao primei-
ro nivel tréfico (produtores) de cadeia alimentar.

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem fatores determinantes da devastacéao
da Amazbnia, com base em leitura de texto;

e reconhecem acdo que evita problema ambiental
identificado em propaganda de ONG.

Eixo de conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem que as radios piratas interferem na
comunicacao aeroportuaria porque as ondas de
ambas tém a mesma frequéncia.
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Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem o ponto cardeal que se pode localizar
com base na constelacdo Cruzeiro do Sul;

e justificam porque as sombras sdo mais cur-
tas ao meio-dia, com base na posicdo do Sol no
horizonte;

e reconhecem o local de onde se originam as lavas
dos vulcoes, com base em informacdes sobre as
caracteristicas dessas lavas;

e justificam a distribuicdo desigual dos raios solares
entre os hemisférios norte e sul;

e reconhecem a designacao de fendbmenos naturais
gue causam prejuizos as sociedades, como des-
truicao de cidades e vilas.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem figuras que representam as fases da
Lua no Hemisfério Sul;

e reconhecem satélites e planetas mais préximos a
Terra, com base em informacodes sobre sua distan-
cia média ao Sol.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

® reconhecem a natureza do eclipse anular do Sol, a
partir de informacoes sobre o fenbmeno.
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Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e
reacdes quimicas no cotidiano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem que o aluminio nao pode ser levado
ao forno de microondas, porque as reflete.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem a influéncia da temperatura na solu-
bilidade do nitrato de potassio em &gua, a partir de
informacoes sobre sua solubilidade em diferentes
temperaturas;

e reconhecem a natureza do processo no qual
se forma aluminio metéalico a partir de 6xido de
aluminio;

e reconhecem as quantidades de suco e de agua
para preparar certa quantidade de suco;

e reconhecem se descricdes de fendbmenos corres-
pondem a transformacdes quimicas;

e reconhecem que, quando se mistura bicarbona-
to de sodio com vinagre de é&lcool, ocorre uma
transformacéo quimica, com base na descricao do
fendbmeno;

e reconhecem o motivo pelo qual os nlcleos mais
pesados vao se tornando ainda mais instaveis e
radioativos;

e reconhecem o
hidrocarbonetos.

Fendomenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

petroleo como fonte de

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem bons condutores de eletricidade;

e reconhecem caracteristica comum do final do pro-
cesso de producado de energia de todos 0s tipos
de usina, com excecao da fotovoltaica;

e relacionam a alta poténcia do chuveiro ao seu alto
consumo energeético.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e calculam o consumo de energia elétrica, a partir
da relacao entre poténcia e tempo de utilizacao de
chuveiro.

Eixo de conteudo 4

Fendmenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental:

e reconhecem vantagens e desvantagens da ob-
tencao de energia por hidrelétricas em relacao as
termoelétricas.

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e calculam velocidade média de veiculo, a partir de
informacodes sobre espaco percorrido e tempo de
percurso;

e reconhecem o objetivo e 0 modo de funcionamen-
to do cinto de seguranga em automoveis.

Eixo de conteudo 5

Estrutura basica e fun¢des vitais do organismo
humano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem o caminho percorrido desde o recebi-
mento de um estimulo, transporte, decodificacdo
e resposta através do musculo.

Eixo de conteudo 6

O processo salde e doenca
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem regides brasileiras com menores
chances de desenvolver epidemias relacionadas a
esgoto nado tratado, a partir de informacéo sobre a
cobertura por saneamento basico.



Os alunos da 32 série do Ensino Médio:

e relacionam maior risco de vida, durante uma gravi-
dez, ao uso abusivo de alcool e de cigarro;

e reconhecem quando uma pessoa de 100 Kg ultra-
passa a dose maxima diaria de sulfito, com base
em informacodes sobre a concentracdo de sulfito
em bebidas industrializadas.

Eixo de conteudo 7

Organizacédo celular da vida
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem, em figuras, caracteristicas da célula
de bactéria e da célula animal.

Os alunos da 32 série de Ensino Médio

e associam as mutacdes e as caracteristicas genéti-
cas ancestrais ao processo de evolucao das espé-
cies, a partir de leitura de texto.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolucédo, principios da classificacédo e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem o argumento defendido pela teoria da
biogénese, com base em ilustracdo do experimen-
to de Francesco Redi, realizado no século XVII.

e reconhecem o argumento defendido pela abiogé-
nese, no século XVII, com base em texto da época
gue se refere, entre outros aspectos, aos camun-
dongos nascidos da lama do Nilo.

e reconhecem a classificacdo de seres vivos, repre-
sentados em ilustracao, justificando a razao desta
classificacao;

e reconhecem animais que pertencem a um mes-
mo grupo de vertebrados;

e reconhecem critério mais adequado para separar
animais com o objetivo de garantir o maximo de
seguranca para todos;

e reconhecem, em figuras de unicelulares e plu-
ricelulares, as que representam organismos
pluricelulares.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e associam fungos a producao de pao, queijo e
coalhada.

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem o efeito da luz sobre o crescimento
das plantas;

e reconhecem variacao da taxa metabdlica de verte-
brados, com base em anaélise de grafico;

e reconhecem caracteristicas comuns aos animais
vertebrados.

Eixo de conteudo 9

Relacdes ecolégicas em ecossistemas, adaptacdes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e dentificam ingrediente ndo responsavel pela fer-
mentacao do leite na produgao do queijo;

e reconhecem animal caracteristico da fauna dos
seguintes biomas brasileiros: Cerrado, Mata
Atlantica e Caatinga;

e reconhecem argumento para defesa da preser-
vacao da biodiversidade, com base em leitura de
texto;

e reconhecem os fendmenos que ocorrem na fo-
tossintese e que permitem sustentar o fluxo de
energia nos ambientes.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem espécies tipicas representantes do
Cerrado, da Mata Atlantica e da Caatinga.

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem que o desmatamento dos ecossis-
temas brasileiros esta associado a sua utilizagao
como fonte de recursos econdmicos;

e reconhecem, entre outras, medida para atenuar o
problema da escassez da agua, com base em gré-
fico sobre a quantidade de dgua necessaria para a
fabricacao dos diferentes produtos.
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Eixo de conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e diferenciam as radiacdoes de acordo com sua fre-
gUéncia e uso, com base em ilustracao.
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Eixo de conteudo 1

Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem a camada em torno da qual se locali-
za a atmosfera;

e reconhecem a camada que corresponde a expres-
sao "mar de rochas derretidas".

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e associam o fato de que, enquanto na China é dia,
no Brasil, & noite, a0 movimento de rotacdo e ao
formato da Terra.

Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e
reacdes quimicas no cotidiano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem evidéncias da ocorréncia de reagao
quimica na fruta que apodrece e no portao de ferro
que enferruja;

e reconhecem modelo que representa a sintese de
uma substancia composta, a partir de duas subs-
tancias simples, com base na representagéao sim-
bolica dessas substancias.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e relacionam a posicao de elétrons em um dtomo a
niveis quantizados de energia;

e relacionam a umidade relativa do ar a saude e ao
conceito de solubilidade;

e reconhecem medida que permite aumentar o
trabalho realizado pela dgua que cai sobre uma
turbina;

e identificam diferentes substancias (cloreto de s6-
dio, acucar e carbonato de calcio),com base em in-
formacoes sobre sua solubilidade, condutibilidade
elétrica e temperatura de fusao;

e reconhecem as propriedades das cargas de pro-
tons, elétrons e néutrons, com base em leitura de
texto;

e reconhecem equacao esquematizada que repre-
senta a equacao balanceada de decomposicao da
agua, de acordo com a teoria atdmica de Dalton;

e comparam propriedades do gelo e da agua em es-
tado liquido, com base na informagao que as mo-
léculas da dgua no estado sélido estdo mais dis-
tantes uma das outras do que no estado liquido.

Fendmenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem a reagao que ocorre entre os polos
magnéticos para que ocorra a levitacdo no trem
bala;

e reconhecem, em especificacdo de aparelho, o va-
lor que corresponde a sua poténcia.

Eixo de conteudo 4

Fendmenos que envolvem movimento e energia
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem a explicagao fisica para o fato de que,
no “bungee jump”, o elastico possa ser esticado
com facilidade, adquirindo um comprimento relati-
vamente grande;

e reconhecem lei
quadrinho;

da Fisica representada em



e selecionam, entre outras, as fontes de gera-
cao de energia que causam menores impactos
ambientais.

Eixo de conteudo 5

Estrutura basica e funcdes vitais do organismo
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e associam dieta de paes, cereais e tubérculos para
melhorar a eficiéncia energética de jogadores de
futebol em campo;

reconhecem a relacao direta que se estabelece
entre o nervo éptico e o cérebro;

reconhecem as estruturas controladas pelos hor-
monios hipofiséarios;

reconhecem 6rgdos e estruturas controladas pe-
los hormonios hipofiséarios;

reconhecem a diferenga entre atos voluntérios e
atos reflexos, a partir de exemplos.

Eixo de conteudo 6
O processo saude e doenca
Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem o efeito de diferentes compostos
presentes no cigarro sobre a respiracdo humana.

Organizacao celular da vida
Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem o tipo de divisao celular que ocorre
na reproducao de unicelulares e na regeneracao
de multicelulares, com base em textos que se re-
ferem aos dois processos.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolucédo, principios da classificacédo e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem a composicao dos fésseis.

e reconhecem, com base em texto que trata da
origem dos seres vivos, que, no século XVII, Von
Helmont defendia a abiogénese.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem a vantagem ambiental de um algo-
dao transgénico que ja nasce colorido;

e reconhecem a vantagem adaptativa que as flores
representam para as angiospermas.

Eixo de conteudo 9

Relacdes ecolégicas em ecossistemas, adaptacdes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

® reconhecem seres que ocupam, numa cadeia
alimentar de jardim, a posicdo de produtor e de
decompositor.

e associam a capa gelatinosa que envolve os queijos
brancos (tipo minas) que ficam fora da geladeira a
acao de micro-organismos (bactérias).

Eixo de conteudo 10

Luz e ondas
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem o horario do dia em que uma éarvore
projeta a sua menor sombra.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem o tipo de radiacao utilizada na comu-
nicacéo por telefones celulares e pela “internet”
sem-fio;

e reconhecem os fatores que garantem a geragao e
a percepcao de ondas sonoras.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem instrumentos Opticos que permi-
tem solucionar miopia, presbiopia e visualizar
microorganismos;
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e reconhecem o tipo de ondas utilizadas na comuni-
cacao por meio de telefones celulares e Internet;

e relacionam a intensidade de uma onda sonora a
quantidade de energia que transporta e a distancia
gue percorre.
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Universo, céu e sistema Terra — Sol — Lua
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e associam os diferentes tamanhos da sombra pro-
jetada pelo marcador de um relégio de sol, repre-
sentado em ilustracao, as posicdes do Sol ao lon-
go do dia.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem a classificacdo do planeta Plutao, a
partir de 2006;

e relacionam as caracteristicas diferenciadas do Sol,
em relacao as demais estrelas, a sua distancia em
relacao a Terra.

Materiais, substancias, mudancas de estado e
reacdes quimicas no cotidiano

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e definem o numero de elementos quimicos pre-
sentes no sal de cozinha, no aculcar e na dgua, a
partir das férmulas quimicas dessas substancias;

e reconhecem, entre outros, exemplos de transfor-
macoes quimicas.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem a acdo que aumenta a producao do
ferro-gusa, com base em equacgédo que representa
uma das etapas de sua formacao;

e reconhecem exemplos de transformagdes quimi-
cas, com base na explicacdo do que ocorre apés
uma transformacgao dessa natureza;

e reconhecem processos de transformacao quimi-
ca que ocorrem na producao de etanol, a partir da
cana-de-acucar, descritos em texto;

e reconhecem, entre métodos de separacdo de mis-
turas, o que envolve alteracao no estado energéti-
co das substéancias;

e selecionam modelos explicativos para diferenciar
substancias simples e compostas.

Eixo de conteudo 4

Fendmenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem a designacao das usinas que trans-
formam a energia mecéanica em energia elétrica;

e reconhecem as razoes pelas quais o etanol, quan-
do comparado com a gasolina, tem conquistado
importancia internacional, mesmo sendo um com-
bustivel com menos capacidade energética;

e reconhecem, entre outras, usinas que se utilizam
de fontes de energia renovéaveis.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e calculam a velocidade com que a massa de um
bate-estaca atinge o solo, conhecidas a sua massa
e altura.

Estrutura basica e fungdes vitais do organismo
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e identificam os hormonios responsaveis pelo au-
mento e pela diminuicado da concentracao da gli-
cose sanguinea;

e reconhecem o tipo de lente que deve ser utiliza-
do para a correcao de visdo de olho com hiper-
metropia, mediante consulta a figuras sobre for-
macao de imagens em olho normal e olho com
hipermetropia.



e reconhecem exemplos que explicam porque o
sentido do olfato estd intimamente ligado ao do
paladar;

e reconhecem a glandula responsavel pela produ-
cao dos hormonios FSH e LH.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem o papel dos hormdnios insulina e glu-
cagon na regulacao da concentracao da glicose na
corrente sanguinea;

e reconhecem como a febre pode alterar as reacoes
guimicas que ocorrem no organismo humano.

Eixo de conteudo 6

O processo salde e doenca
Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem
carboidratos.

alimentos que sao fontes de

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem parametros de pH e DBO para avaliar
a qualidade da agua, com base em graficos des-
ses dois indices.

Eixo de conteudo 7

Organizacéao celular da vida
Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e relacionam a sintese de ATP e o metabolismo
energético celular as mitocondrias.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolucéao, principios da classificacao e
diversidade dos seres vivos

Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem, em texto, expressdoes que indicam
idéias evolucionistas.

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem caracteristicas das células primitivas,
a partir de leitura de texto;

reconhecem pressuposto da teoria evolutiva pro-
posta por Charles Darwin;

estabelecem as relagbes de parentesco entre o
Homo sapiens e o Homo neanderthalensis, com
base em éarvore filogenética.

Eixo de conteudo 9

Relacdes ecolégicas em ecossistemas, adaptacdes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e identificam “habitat” e nicho ecolégico de quatro
espécies de aranhas, a partir de situagao descrita
em texto.

Luz e ondas
Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem que as diferencas entre o toque de
um mesmo celular, ouvido a diferentes distancias,
sao de intensidade energética.
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Materiais, substancias, mudancas de estado e
reacdes quimicas no cotidiano

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e identificam formulas quimicas de compostos (&l
cool e metanol) destacados em texto;
reconhecem os subprodutos obtidos do fraciona-
mento do petréleo, a partir de ilustragao de torre
de fracionamento e faixa de ebulicdo dos diferen-
tes subprodutos;

reconhecem equagao quimica que corresponde a
texto explicativo sobre reacées que ocorrem com
0 potéassio;
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e reconhecem o tipo de andlise utilizada para identi-
ficar a contaminacéao microbioldgica da agua;

e reconhecem diferentes liquidos, cujas densidades
se informam previamente, com base no compor-
tamento de uma bolinha esférica de densidade
também conhecida, imersa em provetas que con-
tém estes mesmos liquidos.

Fendmenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e calculam amperagem de um circuito, a partir da
tensao e da poténcia de um chuveiro.

Fenémenos que envolvem movimento e energia:
aspectos sociais, ambientais e econémicos

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem o comportamento de inércia que
ocorre na colisao entre corpos (bolas)

e reconhecem, entre outras fontes alternativas, a
gue produz diéxido de carbono no processo de ge-
racao da energia.

Eixo de conteudo 5

Estrutura basica e func¢des vitais do organismo
humano

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem a sequéncia das formas de energia,
desde a percepcao dos impulsos sonoros até sua
interpretacao pelo cérebro;

e reconhecem o motivo pelo qual o suor auxilia o
organismo a regular a temperatura corporal.

Eixo de conteudo 6

O processo satde e doenca
Os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental

e reconhecem a relagao entre banho de rio e o fato
de adquirir a esquistossomose.

Eixo de conteudo 8

Origem, evolucéo, principios da classificacdo e

diversidade dos seres vivos

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem a localizacdo, em é&rvore filogenética
de plantas, de um vegetal, a partir da descricao de
suas caracteristicas;

e reconhecem a desvantagem da producao de plan-

tas por meio da técnica de cultura de tecidos, re-
presentada em figura.

Eixo de conteudo 9

Relacdes ecoldgicas em ecossistemas, adaptacdes
ao ambiente e desequilibrios ambientais

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem as fontes que causam o efeito es-
tufa, a chuva 4cida e a diminuicdo da camada de
ozbnio.

Eixo de conteudo 10

Luz e ondas

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e da
3? série do Ensino Médio

e reconhecem a relacao entre nivel sonoro e inten-
sidade energética, com base no exemplo do que
ocorre com o toque de um mesmo celular, ouvido
de perto e de longe.
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Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e
reacdes quimicas no cotidiano

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e identificam a equacado quimica que representa o
processo de fotossintese.



Eixo de conteudo 3

Fenomenos que envolvem eletricidade e
magnetismo
Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem as diferencas entre materiais soli-
dos condutores e isolantes, com base em suas
propriedades.

Eixo de conteudo 10

Luz e ondas

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e identificam sistema Optico cujo principio de forma-
cao de imagens mais se assemelha ao da camara
escura, representada em figura.
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Eixo de conteudo 2

Materiais, substancias, mudancas de estado e
reacdes quimicas no cotidiano

Os alunos da 32 série do Ensino Médio

e reconhecem, entre outras, formulas de compos-
tos do tipo CFC;

e reconhecem que o numero atémico é igual ao
ndmero de prétons no ndcleo de um atomo do
elemento;

e estabelecem as relacoes entre as densidades de
trés blocos de mesmo volume, com base na ob-
servacao de figura que representa o seu estado
de repouso quando colocados em recipientes que
contém o mesmo liquido.

Fenomenos que envolvem eletricidade e
magnetismo

Os alunos da 3? série do Ensino Médio

e reconhecem grandezas elétricas de embalagens
de lampadas que representam tensao e poténcia
elétrica.
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